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kan inderdaad
wat meer hoewel

Wat denkt u b.v. van deze Advance OS 4000,
w a a rv a n en kele opm er kel i jke specifikaties:

r een digitaal geheugen van 1000 woorden met een resolutie van 8 bit.
o simultaan weergeven van "real time" beeld en opgeslagen geheugen informatie

dana funktie generators o horizontale vergroting/verschurving van informatie uit
het geheugen is continu regelbaar.

o bij conventionele "real time" uitlezing blijÍt een hoge
lichtopbrengst behouden.

Weet u dat wij tevens
Keithley lnstruments Bryans
Dana Exact Boonton Electronics

enfin 34 waardevolle namen in ons programma
hebben?
Daarom; vraag het leveringsprogramma van
Simac Electronics eens aan; een eenvoudige
manier om sne/ en veel aan de weet te komen.

keithley
electromèters

SIMAC Electronics

.'a

bryans recorders boonton meters

Eindhovenseweg 58, Steensel, tel. 04970-2011
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GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland
HASSELT Genkersteenweg 284'lel 011-225467 TELEX 39047 Belgiè

Microwave spectrum analyzer,
fa brikaat Systro n-Don ner

o Freq.bereik: 10 MHz - 12,4 GHz
en van 12,4 - 40 GHz met
3 externe waveguide mixers.

o Dynamic range: 70 dB.
o Hoge resolutie: 1 kHz/div.
. Automatische selectie van optimale

BW resolutie als functie van
frequentie span control.

o Optional: tracking preselector
10 MHz - 18 GHz met digitale
uitlezing.
display met variabele nalichttijd

OP HET GEBIED VAN ELEKTRONICA.
BEHUIZING BIEDEN WIJ TOCH EIGENLIJK
VERRASSEND VEEL!

Of het nu om een 2 meter hoog rek gaat of een miniatuurkastje van 7 x 4
x 5 cm, een eenvoudige of een representatieve kast, U vindt het bij ons.
Maar ook die duizend en één dingen, die er omheen horen, zoals telescoop-
geleiders, handgrepen, kontaktdoosstroken enz. enz.

Dat maakt het juist zo makkelijk: we hebben het van A
tot Z, U praat met mensen, die er verstand van hebben,
en... het is veelal uit voorraad. En zijn de wensen ze6r
speciaal? Dan maken we het in onze eigen werkplaats
zoals: kontroletafels, kaartenframes, speciale kasten
enz. enz.

NIEUW!!* lnstÍumentwagens met aígeremd wie!.
* KaartenÍrames voor Eurokaart 100 x 160 mm.
+ Panelen van aile gaten vooÍzien volgens uw tekening

Stand Ep - Het lnstrument 1975

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 o showroom en balie Schieweg 73 o teleíoon 015-5692Í5 o telex 32524
,,specialisten in elektronika-behuizingen"

2A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24

*ffiii**{l§j tffi] ,&

5i

'i.'.',,p I

$4

o
ío*.Q

a'

5 ")

trruY ffiw,-

l

I

-t

T

ifr

i

!:

t:



NIEUWE MULTIMETERS VAN METRIX

MET EEN INTRODUKTIE _ KORTING VAN 20%

MX220B NU TIJDELIJK f 256,- excl. BTW.

I Wegens het beperkte aantal worden orders in volgorde van
binnenkomst uitgevoerd.

o Spanband-meetsysteem
o Elektronische beveiliging
e 27 meetbereiken.

Technische gegevens

-V DC:50mV-
-l DC:25ptA-
-V AC:10V-
-l AC:100m4-
-R 1()-

1000 v
104
1000 v
104
50 MO

1,50/o

1,50/o

2,5%
2,5%

40 ko/v

1 ko/v

MX 22s A

Vele accessoires, o.a.:
o Shunts 20 A - 500 A DC

o Hoogspanningskoppen 30 kV DC en 3 kV AC

o Fotocel voor lichtmeting 50-5000 Lux f.s.d.
o Rubber beschermrand
o Paraattas

ln dezelfde vormgeving heeft de volgende specificaties

- V DC : 50 mV - 1000 V 1,5o/o 100 KO/V

-l DC:10pA- 104 1,5o/o

-v AC:3V- looov 2,5o/o lKolv
- | AC : 100ptA 2,5o/o

-R 1()- 10MO

Prijs t 380,- excl. BTW

Uitgebreide gegevens bij de imponeur

[;,r,la,h
TECHNISCH HANDELS. EN ADVIESBUREAU
POSTBUS 96 BANJOSTR. 58 RIJSWIJK
TEL.: 070-94 88 44* III rnffiix-
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ER ZIJN FILTERS

die pruttelen

EN ER ZIJN FILTERS

die dit juist tegengaan.

Roxburgh f ilters bijvoorbeeld, onderdrukken
hoogfrequent gepruttel zéér effectief.
Er zijn kleine filters, voor stroomsterktes van 1 A.
maar ook grotere soorten tot maximum 25 A.
Leverbaar in AC en in AC/DC uitvoering.
Alle typen zijn geschikt voor 250 volt werkspan-
ning.

De montage is eenvoudig

de bu[zend e[eetnomfiGa hu
&. h.ó0.?Ol ! raàn coÈ3 v6. catr..bur.h 75- ,3 pótrb!. 1702 t l.t@n (0r0) {§6

ONSSTANDAAI?D
LEI|ERINGSPROGRlAIvlMA

XR'SÍAll--VERÀRBEITUNG
N EC K ARB'SCHO FSHE,N GmbH

Kmilskistallen v@t t@o€ssing op tal van

HESS,,VG

Geslabiliserde retuÉdiwen van 220/110
Volt naat 12 ol 24 Volt, 5 en 10 Amp.

gebieden.
Kw a tl s - d i s ki m i n a t oÉ n. Decodet DT I.OOO en

Decodèt ptinter DÍ 2.OOO

Digitale s-t@nscode uiilee§Éenheda.
Kmtls4ikeÉ.

TELEGÀRÍNEB
Kontaklmaledalen Oigilale klokken

die de tiid uitzenden in c€des, Waítdlw
d@teenD€,dBcoRbLKATHREIN

PÍoressmle artenm vw VHF en UHF.

FNEI
Tnnslmatw. l,gegoten Nint:tnlo's en
taÍo's in vele uitv@ingen.

Alametingsapparatuut
geschih vN daadloze owdacht
de telel@nkabl.

en via

S pr aa k- kom m un ikal i e appanluut
z@ls Íelettm móilol@t1§ ftsnw CSF
cotlolms, Beil fff ahmuNangeÉ,
meldtalels elc.

Topkwal iteit tel ecom m u n icatie a ppar atu ur,
de technische kennis en ervaring, die ook
uw individuele problemen op de rnees,
doeltreffende wij ze oplost.
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TEIECOMMUWAflE
Bll

Gten van PdnsteÉNeg 15-17

DE BILI
Tel: (030) 763521 Telex 47617
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R.BRO\^/N

biedt u in hybride l.C.-uitvoering
de komplete set AD IDA voor een
lage prijs

de ADC 80 en de DAC 80

FEATURES FEATURES

. COMPACT DESIGN - Self Contained
with lnternal Clock, Comparator, and
Reference. 32 Pin Hermetic Package

o FAST CONVERSION SPEEDS
Provide Fast Signal Sampling Rates
12 Bits - 2Spsec, 10 Bits - 21psec
Faster Conversion Speeds Obtainable
with "Short Cycling" and Optional
External Clock

. LOW COST - ADCSOAG

. LOW COST

. 12 BIT RESOLUTION
o )-'t/2 LSB MAXIMUM NONLINEARITY
o COMPLETE WITH INTERNAL

REFERENCE
. FAST SETTLING - 300 nsec to + .O1%

- (Current Output Model)
. CERAMIC DUAL-IN-LINE PACKAGE

(:lock
!Shorr C!<;r'.

r§èr (,ut
IOY Ràngen ,JÀJ/,
zov Rà,tgÈó rtV?. t sr\Ft

.a!
r.l i,ratatrer

a iOut
,:81
.::t I

<Ret Oul

ADC 8OAG.1O DAC 80-CBt-t
Prijs t 245,- (25 stuks) Prijs I 92,- (25 stuks)

UIT VOORRAAD BREDA LEVERBAAR UIT VOORRAAD BREDA LEVERBAAR

BEL OF TELEX:

Datron b.v.
ONS NIEUW ADRES VANAF 1 JANUARI 1975
Dodaarslaan I6 - KortenhoeÍ.
Telefoon: 021 50-50834 - Telex: 4 39 43.

Advies- en verkoopkantoor voor elektronika'
Willemstraat 7, Postbus 3484, Breda.

TeleÍoon: 076-141 1 52 - Telex: 5 45 'l 2

12 Brt
DrA Converler

Relerence

llraaaaatla!
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t Cannon Connectors
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in vele uitvoeringen zoals:

o Printed Circuit
o RTG - DIN 41622
o D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type, alsmede flat ribbon cables
o Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

lïlSE

Solid-State

MASTER' SPECIALTIES COMPANY
EUROPEAN OFF!CE

HAVENSTRAAÏ 8A POSTBUS 1185
ZAANDAM-NEDERLAND

TEL. 075 - 1697 44
TELEX 13463 (BOMSC NL)

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg riiswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32O3O gv

6A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24
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Thumbwheel
Switch
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Touch Switch
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RADIOHM

P20 c tP20 c

Potentiometers
in draai- en schuifuiwoering

I, &
PR ]8O H PR 180 V

@r
PR l8r V

Trimmers
Vlot leverbaar bij:

Distributie: AMROH 8.V., Muiden

Agent:

Nederland
Oudemansstraat 2
DEN HAAG
Tel. 070-987758 Telex 32775

tr
hestnarl.222 breda td.076-122555 teler51598

data logging systemen

met cassette recorder

uoor registratie op

philips cassettes

Compitable met o.a.rrTexas ln-
struments silent 700", "wang
2200 serierl

laag opgenomen vermogen:
o 1OuA stand by, 70mA tijdens

registratie
o grote capaciteit: tot 3,2 nil-

I ioen bits op 300 ft cassettes
o veelzijdig: van tapetransport

tot en met 16 kanaals data
I ogge r

o analoge ingangen: van I tot
l6 kanalen, 0 tot 10V

o digitale ingangen: ASCI I of
parallel 8 bits in, uit te
breiden tot 40 bi ts paral I el

. registratie: ansi/ecma of cnrz
forma t

ui tvoerige documentatie en prijs-
I ijst zenden wij u gaarne op
aanvraag toe:

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24 7A
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BRAUN boxen onder de inkoopsprijs uit beperkte voorraad lever-

baar
L 810 50 tot 70 Watt van f 898,- voor f 350,-
L 555 50 Watt van f 648,- voor Í 175,-

Ook voor de zelfbouwer speciale aanbieding inbouwluid-
sprekerset
LB 519 van Í 210,- voor Í75,-
Braun CD 4 modulator van f 698,- voor f 225,-

Braun PS 500 platenspeler, de beste die er ooit gemaakt is,
incl. Shure-element M 75 NG type 2 van f 998,- voor
Í 375,-

TECHNISCH BUREAU WEBERINK AMSTERDAM
tel. 020-24 37 56

ic's desoldeer ie met remov-ic
Remov-ic verwrydert op snelle en veilige

manier gesoldeerde 14 en 16 pens
DIPS. Kopersporen laten niet los. Het
ergononomisch gemodelleerd desol-

deerpistool heeft vier positioneer-
pennen die de print beveiligen

tegen de hitte van

, t de verwarmings-
elementen.

0 Met automatische
tem peratuurregeling.
lnstelbaar van 175o

tot 400oC.

Op verzoek wordt u
uitgebreide

dokumentatie toegezonden !

a

o(,
:

EErcV.IC

§iï

Zeva
Postbus 143
Oosterhout (NBr) Holland
Tel.: 01620 - 23941'

bffiE
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De nieuwste GOU LD-Bru sh 24OO recorder
wordt op maat geleverd.

KIJK DIT HEEFT U ALTIJD NODIG
- Druktoetsen voor de standaard inge-

bouwde event markers
- Druktoetsen voor de papiersnelheden

van 5-200 mm/sec en een extra toets voor
-100 of -60

- Druktoetsen en indicatielampje voor de
power on/off

- De interlock signalering, voor het vervan-
gen van de papierrol, is gewoon een
extra,

INSTRUMENT SYSTEMS
Jan van Eycklaan 2

BilthoYen 030-781844

Heeft U aan een gevoeligheid van + en - 2,5 V volle schaal
voldoende, dan sluiten wij nu de recorder met een zijpaneel aÍ.
Echter met gebruikmaking van handige plug-in versterkers, kun-
nen ook kleinere signalen worden geregistreerd.
Het rechter zilpaneel kan dan zowel na twee- als na vierversterkers
worden aangebracht.
Bij gebruik van slechts drie versterkers wordt voor de vierde
versterker positie een ,,blind module" bijgeleverd.

VOOR VERSTERKERS KUNT U WEER KIEZEN UIT:

GOULD

::

r

ry

MAAR NU KUNT U KIEZEN UIT:
- Vier kanalen van 50 mm schriifbreedte
- Twee kanalen van 100 mm of in cascade geschakeld één kanaal

van 200 mm schrijfbreedte
- Twee kanalen van 50 mm en één kanaal van 100 mm schrijf-

breedte
- De papiervoorraad indicator is weer zo'n extra

t{

l:

?. 1

la

i

I 
-""';' ;" -l

ö:-,,'.*]
"è.- uö:,,* !. "f^"ö"-

H*'
&eö

ds
öir

Basis D.C. versterker; ge-
voeligheid in 14 stappen
regelbaar van 50 V tot 500
V volle schaal

i omo

DezelÍde D.C. versteÍker,
maar dan met gecalibreer-
de zero suppresion en een
how-pass output filter van
-3 dB bij 5 of 15 Hz

+ryo

D.C. brug vèrsterkers, voor
rekstrookmetingen, met
zero suppresion en how-
pass output filter.
Exitatie spanning intern
omschakelbaar van 5 naar
10Vdc
Tevens te gebruiken als
D.C. versterker met gevoe-
ligheid van 250 uV tot 100
mV volle schaal.

Frequentie afwijking om-
zetten met center frequen-
ties van 50-60-400 Hz
De D.C. output van max. t
2,5 V volle schaal is propor-
tioneel aan de afwijking
van de Center freq.

DE GOULD.BRUSH 24OO RECORDER IS OOK LEVERBAAR VOOR 19" RACK MONTAGE.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24 9A
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Technowa dekade banken serie N 70

.§ ,{,1ö'1'ÀLCt .l* "":'*3"'o'. 
Itc e B e

I
!

o 0,1% nauwkeurigheid

o metaalfilmweerstanden

o geschikt voor gelijk en wisselstroom

o stappen van 0,1 ohm

o afmetingen:270 x 107 x 107 mm

. voor nadere inlichtingen:

xr0 xl I-l
?lÀ 0

aa aaaa a aaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaa a aaaa aa

TEGHNOWA B.V.
Henri Dunantstraat 54, Krommenie. Telefoon: O75-285767.
Eugene Demolderlaan 80, 1030 Brussel. Telefoon: 0212677926.

Gaten in alle vormen
Gaten maken is een van onze specialiteiten. Rond of
rechthoekig oÍ welke vorm dan ook, we maken ze
graag en nauwkeurig.
ln onze moderne uitgeruste werkplaats met o.a.
coördinaten pons- en knabbelmachines kunnen we
panelen konform Uw opgaven bewerken.
De tarieven zullen U alles meevallen omdat wij door
rationele produktiemethoden en ruime ervaring kor-
te werktijden kunnen realiseren.
Uw aanvraag voorzien van schets en materiaalop-
gaaÍ zullen wij graag behandelen.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in
e I ektr o n i ka - o n d e r d e I e n "
postbus 5005

Schieweg 73
toleíoon 015-569216
telex 32621

104 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24
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trDC 

'DC 
OÍYIZETTER.S

VAREL levert ze in zeer compacte
afmetingen (51x51x9 mm) en pin-
compatible met diverse andere
fabri katen.

- hoog rendement.

- lage rimpel.

- volledig uitgangsvermogen tot
71 oC (3 en 5 Watt).

- ingangsspanningen: 5 ;28 Volt.

- uitgangsspanningen: 5 =24Yolt
(gestabiliseerd) ; tot 200 Volt
( niet gestabi liseerd).

- rimpel en ruis: ( 1 mV eff.

Prijs indicatie: type VDD
5-2.15.100
5 VDC naar i15 VDC (3 Watt)

bij l stuksf 213,--

h+II I ,,

EQ

rL.

1

'9r rla a Gr trrt n!

heerbaan222 brcda td.076-122555 telex54598

De Data Acquisitie systemen van AOAC bieden de ge-
bruiker een goed al ternatief t.o.v. kostbare externe
systemen en de tijd rovende assemblage tijd, die met
een systeem gemoeid is,
De ADAC systemen zijn verkrijgbaar voor de meeste
populaire minicomputers en bieden betere specificaties
terwijl besparingen tot I 15,000,- t.o,v. andere sys-
temen kunnen worden bereikt,
Voordel en:
r Laag in prijs
o l.lultiplexer tot 6Ir kanalen
o Directe interface met de trbusrl

o Software programmeerbare versterking
o Snelle 12 bit A/D converter (100 KHz)
o Tot 4 D./A converters
. Direct inplugbaar in computer "main framerl
. Korte levertijd (4 weken)

Compatible met de volgende computers:

PDP-8E, F, H, N

PDP-l ! serie
Nova, Ecl ipse, 800 en 1200 serie
Voor andere minicomputers ook op aanvraag leverbaar.

mini
computer

data
acquisitie

familie

zie de feiten
Een kritische vergel ijking van de prijs en pres-
taties met die van andere oplossingen is op aanvraag
verkrijgbaar.

Uitvoerige informatie zenden wij u gaarne op aan-
vraag toe.
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U f,IE§T EET ETETTNOMGUS DIE ilOO OEEil ABOTTEE I§ ET U f,IESI
EEil ONATI§ BOEf,

lemand op de bon zetten
die net als u geïnteresseerd
is in de elekÍronica en haar
randverschijnselen, is toch
geen probleem. Hij mist
zijn broodnodige informa-
tie, zoals b.v. telecommuni-
catietech nieken, meettech-
nieken enz. Leen hem uw
Radio Electronica eens, hij
zal dan overtuigd zijn. Mis-
schien ís deze overtuiging
voldoende om een abon-
nement op Radio Electroni-
ca te nemen. U krijgt voor
het aanbrengen van een
nieuwe abonnee een boek
cadeau van plus minus
twee tientjes. U het boek
wij de nieuwe abonnee.
Kies uw boek uit onder-
staande boekenlijst.
boek 1: Meetapparaten en

meetmethoden in de elek-
tronentechniek, t.w.v.
'f 19,75. boek 2: Transistor-
portofoons, t.w.v. Í 18,25.
boek 3: Fotohalfgeleiders,
t.w.v. t 20,25. boek 4: Logi-
sche schakelingen, t.w.v.
Í 2O,5O. boek 5: Het grote
tra nsisto rschem a boek,
t.w.v. Í 24,75. boek 5: Tran-
sistorknutselboek, t.w.v.
Í 24,-. boek 7: Hobbyboek
modelbesturing, t.w.v.
Í 19,75. boek 8: Elektroni-
caformules, t.w.v. 'Í 17,50.
boek 9: Componenten
t.w.v. Í 24,50. boek 10:
Meetapparaten zelf bou-
wen, t.w.v. Í 18,75. Vul ne-
venstaande bon in, of
schrijf de bon over indien u
RE niet wilt beschadigen.
Stuur dit naar Radio Elec-

tronica, Antwoordnummer
7, Deventer (de postzegel is
voor onze rekening). U ont-
vangt dan het gevraagde
boek zo spoedig mogelijk.

III II II-II ik geef als nieuwe abonnee
op Radio Electronica op

PLAATS:

deze abonnee betaalt het
abonnementsgeld na ont-
vangst van uw accePtgiro-
kaart.
het boek no: stuurt u gra-
tis aan:

NAAIVI.
ADRES

NAAIVI
ADRES

PLAATS:
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Sound biedt Ueen National
video-recor.der voor een bi

o

,na
oo

pÍIrs...
National NV-3020E,
een video-recorder
die is ontworpen
en opgebouwd
met de laatste
nieuwe tech-
nieken op
video-gebied,
om U in staat
te stellen per-
fekte T.V.-
beelden op te
nemen of weer
te geven.
Voorzien van

sta a nd
n uto-

matische afslag.

SPECI FICATIONS

Video Recording System: 2 totary heads, Helical
scanning, EIAJ/CCIR standard. Tape Speed: 16,322
cm per sec. Tape Width: 1/2 inch. Recording Time:
70 min. or more. Rewind ïime: within 5 min. Video Recor.
ding Signal: CCIR TV-standards (625 lines, 50 f ields) Video Si9
nal Modulation: Both sideband FM. Video lnput: 1,0Vp-p, 75 ohm
Video output: 1,0Vp.p, 75 ohm. Frequency responce: 2,0Mhz or more.
Resolution:300 lines or more. Video S/N Ratio:40d8 or more. Audio
input: 50Kohm or more.Mic. lnput: 'l0Kohm or more. Aux Audio lnput:
High (-20dB). Audio output: l Vrms. 2Kohm. Line output: 0,i Vrms 2Kohm.
Audio Frequency Response: 80-10.000H2. Audio S/N Ratio: 40dB or more
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't ls wel eenzaam aan de top!
Dat krijg je wel als je goed wilt zijn. Alleen genoegen neemt met

het beste! En regelmatig de
hand in eigen boezem steekt.

Het resultaat is er dan ook naar:
[Veer dan 10.000 verschillende

elektron ische komponenten.
Van 41 gerenommeerde

merken. Bij Rodelco !

Eenzaam maar met veel
tevreden klanten.

Postbus 296 Rijswijk Z.H. 2109 Verrirn Stuartlaan 29

Tel, ( 070 ) 995750' - Telex 32506'

47 Hue Monloyer 1040 Brussel

Tel 02-513-0698 - Telex 61415:

Electronische orgels
voor zelfbouw

Zelfbouw orgels van Dr. Böhm behoren tot de
beste en meest succesvolle ter wereld. Hier-

voor zijn vele goede redenen.
o omdat wij alleen meervoudig beproefde

bouwpa kketten leveren.
o omdat veel uitbreidingssets ter beschikking

staan.
o omdat alle effeken in onze laboratoria ontwik-

keld worden.
. omdat klankkwaliteit en toonkarakter van

het orgel nauwelijks te overtreffen zijn.
. omdat voor het bouwen geen technische ken-

nis vereist is.
o omdat U naar gelang het model tot f 20 000

bespaart.
Vraag vandaag nog onze gratis documentatie op.

I,Veller
Professiongel solderen met automatische
tem peratu u rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V,42V, 110
Ven220V

TECHNICAL TOOLS B.V.

- Hoogstraat 14,
Tel. 010-12 56 97

Postbus 22031
Rotterdam

,r__qL

, Dr.IfïEÍJr.rrr. ,

I Electronische orgels 
I

\lmslerdamsestraatweg 101 Utrecht tel. 030/31 93 97/



EEN
LAAGGEPRIJSDE
OSCILLOSCOOP,
IDEAAL VOOR
TV-SERVICE
LABORATORIA
ONDERWIJS

D 61 , de nieuwste ,,mini-budget"
oscilloscoop van Telequipment is
klein, gemakkelijk draagbaar en
robuust. Dat maakt hem ideaal
voor TV-service.

De bediening
met een minimum aan knoppen is
uiterst eenvoudig; het heldere
scherm meet 8 x 10 cm. Dat maakt
hem ideaal voor onderwijsdoel-
einden.

En dan het handige kleine
formaat (42cm diep,28 cm hoog,
16 cm breed) en de interessante
prijs: Í 1070,-, even interessant
als de overige specificaties die we
U op aanvraag gaarne zullen toe-
zenden.

De D61 is tevens verkrijgbaar b
Radio Nijhuis. Enschede/Henge
Stuut en Bruin, Den Haag

Fa. J. Schaart, Katwijk

Maar er pleit nog meer
voor de D 61 . Bijvoorbeeld de X-Y
mogelijkheid, de automatisch
geregelde ge,,chop"te of alwisse-
lende weergave van de twee
kanalen, de automatische
triggering met eveneens auto-
matische selectie van TV-lijn oÍ
-raster.

10 MHz
Tweekanaals
Oscilloscoop

o Eenvoudige bediening
o Groot 8 x 10 cm scherm
e Gevoeligheid 10 mV bii 10 MHz
o Automatische triggering,

bovendien automalische
selectie van tv-lijn oÍ -raster

o X-Y mogelijkheid

.o!

-a

rÉ'
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TEKTRONIX
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN - Tel. 01717 - 6946
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t§ B.V. VAN DELDEN

vA(uurs(HMil.zt

BOSKOOP-2340
Burg. Colijnstr. 46
10172714293
tlx.32432

Hanau, BRD.

lnduktieve bouwstenen
voor elektronische
stroomverzorgingen:
o Platte voedingstrafo's.
o Omvormertrafo's (voor DC-DC).
r Begrenzingssmoorspoelen.
o Puls (ontsteek)trafo's.
o Ontstoringssmoorspoelen.
o Vermogensoverdragers (voor AC-DC).
o Stroomtransformatoren.
o Complete thyristor ontsteekeenheden.

Alle bouwstenen worden als kunststof-ingego-
ten elementen geleverd; smoorspoelen ook in
open uitvoering.

Typische kenmerken zijn:
o Kleine bouwvorm
o Aansluiting voor gedrukte bedrading, of vol-

gens spec.
o Groot temperatuurbereik.
o Toepassing ook bij hogere frequenties b.v. 20

kHz-voedingen.
o Hoge bedrijfszekerheid. b.v. vlgs. VDE, PTB of

MIL eisen.

evfrR
xR-205
)(R-2206
xR-2207

xR-1468/
I 568

xR-567
xR-2567

xR-210
xR-215

xR-221I

WAVEFORM GENERATOR
MONOLITHIC FUNCTION GENERATOR
CURRENT.CONTROLLED
OSCILLATOR

DUAL II 5 VOLT TRACKING
REGULATOR

TONE DECODER
DUAL TONE DECODER

FSK MODULATOR/DEMODULATOR
GENERAL PURPOSE PHASE-LOCKED
LOOP
FSK DEMODULATOR/TONE DECODER

TIMING CIRCUIT
TIMING CIRCUIT
DUAL TIMING CIRCUIT
DUAL TIMING CIRCUIT
PROGRAMMABLE TIMER

FM STEREO DEMODULATOR
FM STEREO DEMODULATOR
FM STEREO DEMODULATOR

MULTIFUNCTION COMMUNICATION
CIRCUIT
QUAD LINE DRIVER
QUAD LINE RECEIVER
FOUR.QUADRANT OPERATIONAL
MULTIPLIER

BCD PROGRAMMABLE TIMING CIRCUIT
PROPORTIONAL SERVO IC
PROPORTIONAL SERVO IC
MONOLITHIC COMPANDOR
ZERO CROSSING AC TRIGGER _TRIGAC
FI.]NCTION GENERATOR KIT

Kruislaan 235, Amsterdam, tel. 020-92 87 66

xR-320
xR-555
xR-55ó
xR-2556
xR-2240

xR-I310
xR-l3l0E
)(R-1800

xR-s200

xR-1488
xR-1489A
xR-2208

xR-2250
m.-22ól
xR-2262
xR-22t6
xR-742
xR-2206K

XR.CHIP EXAR CHIP CUSTOM IC DESIGN KIT

NEW PROI)UCTS

a a
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Buimtevaart:
trend-setter voor de

elektronica van morgen

Een aantal sectoren van de elektronica is enorm beinvloed
door de spectaculaire successen van de ruimtevaart. De ge-
ringe afmetingen, waarin mens en apparatuur moeten wor-
den ondergebracht, hebben een stempel gedrukt op de uit-
voering van apparatuur en daardoor ook van componenten.
De beschikbare brandstof voor het opwekken van elektri-
sche energie, aangevuld met zonne-energie, was beperkt.
Er moest worden gewoekerd met ruimte en energie en de
opdracht aan de industrie was dan ook: lever ons profes-
sionele componenten en instrumenten met de kleinste af-
metingen en het laagste stroomverbruik. Uiteraard woïden
de hoogste eisen gesteld aan kwaliteit en betrouwbaarheid.

Veel van de in eerste instantie voor dit doel ontwikkelde
en bestaande componenten, halfgeleiders, geïntegreerde
circuits, microprocessoren enz.... vindt men thans terug in
een uitgebreid programma van apparatuur en onderdelen
voor wetenschap en industrie. Een enorme invloed valt
waar te nemen op de verbeteringen van produktietechnie-
ken en uitbreiding van produktiecapaciteiten, in de eerste
plaats op het gebied van halfgeleiders en geïntegreerde
schakelingen. Het zal duidelijk zijn, dat deze zeer grote
produktiegroei kostenverlagend werkt op de prijzen van
elektronica apparatuur en onderdelen. Zelfs het televi-
sietoestel kost thans, ondanks inflatie en allerlei andere
kostenstijgingen, hetzelfde of vaak nog minder dan enige
jaren geleden.

Op het gebied van de meetapparatuur staat men op een
tweesprong. Aan de ene zijde valt een richting waar te ne-
men om apparatuur te ontwikkelen, waar de prijs centraal
staat, d.w.z. hoeveel functiemogelijkheden kan men voor
een door de markt bepaalde prijs in een bepaald apparaat
leveren. Aan de andere zijde is er een ontwikkeling, die zich
richt op het oplossen van een meetprobleem. Hier staat niet
in eerste instantie de prijs centraal. Het gaat hier meer om
wat men met de meest geavanceerde techniek kan bereiken.
Een paar voorbeelden waarbij de prijs centraal staat vindt
men terug bij het explosieve aanbod van digitale multime-
ters en zakrekenmachines. Betrouwbare digitale multime-
ters met vier cijfers in een prijsklasse van vijf- tot zes-
honderd gulden waren tot voor kort ondenkbaar. Ook
digitale frequentietellers met een bereik tot ca. 100 MHz
voor minder dan duizend gulden waren gisteren een utopie
en vandaag een werkelijkheid. Zakrekenmachines behoren
vandaag tot de verjaardagscadeaus, of relatiegeschenken.

bok op het gebied van andere instrumenten, zoals oscil-
loscopen, signaalgeneratoren, functiegeneratoren, digitale
paneelmeters, enz.... valt deze zelfde ontwikkeling waar te

ONAFHANKELUK TIJDSCHRIFÏ VOOR PRAKfl SCHE ELEKTRONICA
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nemen. Voor de leverancier betekent dit een geheel andere
aanpak van de markt. Voorlichting via advertenties en
direct mail gaan - vanwege het kostenaspect - steeds meer
de taak van de gespecialiseerde verkoper aanvullen. En
voor de gebruiker betekent het, dat een scala van profes-
sionele apparatuur binnen ziin financieel bereik komt, het-
geen vroeger ondenkbaar was.

De groeiende vraag naar apparatuur voor bewaking van
complexe industriële processen en kostbare installaties is
wellicht noemenswaard. Als voorbeeld concentreren wij
ons even op de elektronische bewaking van roterende
machines, die in veel industrieën worden gebruikt. Door het
continu monitoren van trillingen, asverplaatsingen, tem-
peraturen, ent...., is er een aantal storingen aan roterende
machines van tevoren te voorspellen. Men kan uit het
verloop van de trillingen en uit de analyse van het frequen-
tiespectrum - en dat is allemaal te automatiseren - tevoren
voorspellen wat er staat te gebeuren, zoals mankementen
in lagers, turbinebladen, enz....

Twee elektronica sectoren, waarin de ruimtevaartontwik-
kelingen ook een grote invloed hebben gehad, zijn die van
de computer plus bijbehorende randapparatuur en die van
de lasers. In de computerindustrie vinden wij weer Cezelfde
ontwikkelingen terug als gevolg van de grote vooruitgang
in de fabricage van complexe geïntegreerde circuits. Aan
de ene kant zien wij de mogelijkheden van steeds grotere
computers (databanken) met steeds grotere geheugen-
capaciteit. Aan de andere kant de opkomst van minicompu-
ters en miniprocessoren in steeds kleinere afmetingen en
ook... vaak voor steeds lagere prijzen!

Daarnaast is er een groeiende markt voor de computer-
randapparatuur zoals alle mogelijke soorten terminals,
ponsband- en ponskaart-apparatuur, magneetband- en
magneetschrijfapparatuur, enz. Evenmin mogen worden
vergeten de z.g. modems en multiplexers, zonder welke
datanetwerken niet zouden kunnen worden gerealiseerd,
Het is bijvoorbeeld merkbaar bij de PTT dat steeds meer
huurlijnen voor datacommunicatie worden aangevraagd.
Het is duidelijk dat wij aan de vooravond staan van een door
de computer beheerste maatschappij.

Tenslotte nog enige aandacht voor de laatste trends op het
gebied van de lasertechnologie. Natuurlijk zijn er legio
nieuwe ontwikkelingen op dit gebied voor wetenschappelij-
ke en militaire toepassingen. Ook hier komt de ruimtevaart
weer om de hoek kijken. Eén van de meest tot de verbeel-
ding sprekende resultaten van speurwerk op het gebied van
de lasertechniek is wellicht de holografie. Het is niet on-
waarschijnlijk dat deze driedimensionale projectie van beel-
den haar weg naar het theater zal vinden. Wat dichter bij
huis, maar daarom niet minder van belang voor ons ,,toe-
komstbeeld", is de toepassing van lasers in de binnen af-
zienbare tijd komende video-apparatuur. In deze appara-
tuur zullen geen video-banden meer voorkomen, maar
video-platen. Mogelijk houdt de toekomst voor de laser nog
interessante toepassingen in petto.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24 829
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wogÍrt!ndcn. Os minusculo !ft ond6rliito
drukvl.ti!. wordan na hcl brkloh mlt
bahulp vrn arn larar.arí nluwkouíig sí-
gowarki Or ranhlid wordl gocomple-
lÉlrd door rrn aírr lC dltd! lrntturing
van da togmlntan in dc druktop rcaclt
op batit van da rtuu.aignrlcn dia hd bin-
nankriigt vln ó. cigrnllila ratan-,,elck-
tíonica".

0p &np
YríY.ardlC m.f hilnim ghntíir
Itational Samicanductoí bllngt.an raal. op..
Íationlla vcíatarlara uit, dia opvalt door con
cÍoot aantal wíbataringan va n da tpací'cttica.
v.Íg.l.bn mí b.t.nd. typcn rorlrd. LM 7al
.n LM l0l. Zo hcGÍt d. LF 136.€n v..{.rlinet.
b.ndbraadla p.oduh. d.l 25 m..l ,o gÍoot rt,
orn c.Íingar! rui. (l/í-íuit t.lí.4 x ro lhin),

Oe gebÍuilsr wordr tiidgns h€t intorttln
van oen b€reloning vis hot prpior3l.oot-
ig op de hoogtc grhoud6n vsn riinvord€-
ring6n. En n6 6íloop boschikr hii rtaoda
ov6í €en vollodig ovgQicht vln dc br-
.el6ning, rw6rt-op-wit. Dc ciils.s vGío-
non do gsbruilolijke rcvon-rcgm!ótln
opbouw, wr!íbii do ovcrg!ng v!n dc bo-
vgnEte naar do ondlatt€ ,,togm!ntcnÍ!-
96l" wo.di gorealitaaÍd doo, lon attpa-
gawiis p.pi6íranipod.

acn atiiíiid. d,a 125 x rc eroot r! an .en v..l
ll.in..e inrtehrid. O|l .llcr lon m.n baraibn,
door gcb.uil ta malon van ionanimplalrlrtia,
Mrt d... lrchnicl ir hat mogaliil om aan t.aÍ
homog.ne dot.íin0 v.n dc .ubrtrllt l! v.rlrii-
g.n, rod.r .ll.í.iaigrn.chapprn. di. daaÍvan
.íh.ntoliit ziin, woz.nliil lunnrn wóltaÍ.n.
Eovondian lrn mln FEÍ'a rn biDolaio tranala-
torcn op hct clída aubaraat intaeraran, ,odat
ml d. t.mp.íltrrrítt.bilit.it word! vrrgroot.

Oa.. r.Íi. Op Ampa b.tt.rt uit crn inganga-
lrap ínot FEÍ't. g.volgd dooí r.n rgrnninla-
yaíatarlaí mat biDoltira tranaiÍo.an an aan
uitg.ngavcírtart.í, dia ba.t..r uit arír FEÍ an
v€..ahilland. bipol.k. tr.n.irloÍan, dia allrn
op d.r.lÍdc rubltr.at riin onarargabracht.

Oa ing.nealía9 haatt dooí hct g.bÍuit van
FEÍa lon 16.r hogr ingane[impcdaÍrria. Oa
oía.ttpanning badraaí I mV, da iírganer-

íoom 30 pA l§p.lO.dritv.n oííaataparnire
b.drr.í mindcr d.^ S rrvlc (typ.l .n blurr
miíatcnr lo(X) uur con.r.ot {binn6n I mvl. O!
in9àngatírp hn diírr.ntiö1. apanninlan totilo
V vatwartan. Oa rrhg.n9alírp h.rft.Gn l..í la-
0. uhe.no.imp6drntia, loot bii hoe.lÍ.q!an-
lirll on it m.l .!n .riietiid v.n 75 V/rt (typ.
voor LF l57l zondar maor rÍlcl lc nocmcn.
Vocdinetlp.nning.n mortan lieean Uaran t
5V.n122V.

rcc

Dircctie, administatie en redactie wensen haar lezers,
adverteerders en medewerkers.
prcttlgc kcr«dagcn en een vooÍ3poodig 1976.
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schone kernenergie
Een groep internationale onderzoekers verricht
op het ogenblik speurwerk in de Autralische
'Nationale Universiteit (ANU) met het oog op
het verkrijgen van ,,schone" kernenergie. De
sleutel voor een mogelijke oplossing van de
dreigende energieschaarste wordt gezien in
een onderzoek dat ruim 40 jaaÍ geleden werd
gepubliceerd door de Australische fysicus Sir
Mark Oliphant. Naar aanleiding van onder-
zoekingen aan de universiteit van Cambridge
lEngeland), publiceerden Sir Mark en de
Nieuw-Zeelandse kernÍysicus Lord RutherÍord
in 1933 een verslag van de reacties die worden
verkregen door het element borium te beschie-
ten met waterstof kernen.
De huidige groep onderzoekers wil deze reac-
ties opwekken met behulp van uiterst krachtige
laserstralen, die nog niet bestonden toen Sir
Mark zijn onderzoekingèn deed. Hel voorstel
hiertoe kwam van prof. Heinrich Hora, mede-
werker van het NIax Planck lnstituut voor Plas-
ma-Fysica in Duitsland en buitengewoon hoog-
leraar voor plasmafysica aan de Rensselaer
Technological Universi§ ín de Verenigde Sta-
ten. Prof. Hora is thans in Australië om mee te
werken aan dit projec"t met dr. John Leonard
Hughes, wetenschappelijk hoofdambtenaar
van de afdeling Fysische Techniek van de ANU.
Beide onderzoekers zijn van mening dat de
combinatie waterstof-borium zowel,,schone"
als praktisch onuitputteliike hoeveelheden kern-
energie kan opleveren. Eén gram van het
materiaal uit een zodanige reactie kan het equi-
valent van 21 000 kwh aan elehrische energie
leveren zónder milieuvervuiling.

selectieÍ communicatiesysteem
vooÍ de binnenvaart
ln opdracht van de ,,de Hoop" groep, ontwik-
kelde Radio Zeeland te Terneuzen een com-
municatiesysteem, waarmee schepen selectief
kunnen worden opgeroepen en omgekeerd. Dit
systeem, dat door de PTT is goedgekeurd, is
ingebouwd in een standaard marifoon op een
zodanige wijze, dat de schipper ziln mariÍoon
normaal kan blijven gebruiken. Dit nieuwe
telecommunicatienet is nodig, om met circa 30
binnenschepen, die zowel op de Rijn, als elders
in Nederland en in België varen, een directe
radioverbinding te kunnen onderhouden.
ln Terneuzen is een zender in aanbouw met een
reikwijdte van 40 km, waarmee de naar het zui-
den varende schepen kunnen worden gedi-
rigeerd. Ter voltooiing van dit projecl, is het
plaatsen van een zender te Papendrecht voor
het gebied boven- en benedenrivieren gepland.

lg/mg-conÍerentie
De GeneeÍse LG/MG-coníerentie, staat voor het
probleem een drastische reductie van hetzend-
vermogen door te voeren. Op het ogenblik ziin
er4400 LG- of MG-zenders met een totaalver-
mogen van 150 MW. Er liggen te Genève achter
aanvragen voor in totaal 10 100 zenders met
tesamen 540 MW vermogen!

computer: hulpmiddel voor de industrie
ln industrie, wetenschap en handel is de com-
puter tegenwoordig een alledaags hulpmiddel.
Bij Bayer AG in Leverkusen staan in het nieuwe
centrale Íekencentrum vier computersystemen
opgesteld, die via een net van beeldschermsta-
tions in verbinding staan met verkoopkantoren
in binnen- en buitenland, met diverse fabrieken
en laboratoria. De laboratoria stellen hun resul-
taten doorlopend ter beschikking aan de lopen-
de produktie-afdelingen teneinde kwaliteits-
veÍb€teringen zo snel mogelilk door te kunnen
voeren. (foto: Bayerpress)

bescherming tegen ioniserende straling
Met als titel ,,Organisatie en tenuitvoerlegging
van toezicht en controle van de radioactiviteit
in de nabijheid van kerninstallaties", hebben de
diensten van de Europese Commissie een klei-
ne praktische handleiding gepubliceerd die is
opgesteld door een groep van deskundigen uit
de negen landen van de Gemeenschap.
De bescherming van de volksgezondheidtegen
ioniserende straling maakt deel uit van de ver-
plichtingen van de Europese Commissie zoals
vastgelegd in het Verdrag tot oprichting van de
Europese Gemeenschap voor Atoomenergie
(Euratom).
Dit document kan worden aangevraagd bij het
Bureau voor officiéle publikaties van de Euro-
pese Gemeenschappen - Boite postale 1003 -
Luxemburg.

micÍopÍocessoÍ seminar
Op 19...24 januari 1976 is er in het nieuwe
Sheraton hotel, Pariis, een door internationale
specialisten georganiseerd seminar, annex
tentoonstelling met demonstraties, over mi-
croprocessoren van General lnstrument, lntel,
Motorola, National Semiconductor, Texas ln-
struments, enz. Behandeld worden: micropro-
cessoren/-computers, programmering en mi-
cro-programmering, toepassingen, militaire
systemen, Motorola 6800 versus lntel 8080.
Het 2-daagse A1 seminar is bedoeld voor pro-
iect managers, ingenieurs, laboranten met uit-
gebreíde basiskennis van dit soort systemen.
Basistechnieken worden gedetailleerd behan-
deld en gedemonstreerd, systeemstructuren
worden geanalyseerd en toepassingen be-
schreven. Het 2-daagse A2 seminar gaat in op
microprogrammeren en toepassingen en sluit
aan op A1. Programma's worden geanalyseerd
en ontwikkeld, resulterende technieken, toe-
passingen geïllustreerd aan de hand van con-
crete problemen. De nadruk ligt op praktische
toepassingen: real-time, programmeertalen,
industriéle regelsystemen, sofwvare/Íirmware
architectuur, ontweÍphulpmiddelen en -tech-
nieken worden gepresenteerd.
Basiscomputerkennis is vereist.
lnl.: R. Zaks, 2 allée de Marteville,60200 Con]-
piègne, Frankrijk, tel. (4) tu02M2, telex 150110
F,

één opneembuis, in plaats van dÍie!!

Eén in plaats van drie - dat is het motto van
deze nieuwe enkelbuis-TV-camera. Hij heeft
niet meer de drie gescheiden opneembuizen
voor rood, groen en blauw nodig, doch slechts
één enkele kleine buis, hetgeen tot een drasti-
sche verkleining van de cameraconstructie
leidt. Mobiele Tv-installaties voor reportage-
doeleinden behoeven nu niet mser groteÍ t€
zijn dan de vroegere zwarNvit-voorgangers.
De ,,truc" van de nieuwe Siemens-camera zit
in een kleurstrookfilter, dat optisch het beeld
dat afkomstig is van het objectieí, in de drie
grondkleuren (de primaire kleuren) omzet. Ver-
volgens zorgen elektronische schakelingen
voor het omzetten van de aldus verkregen
signalen in standaard PAL-televisiesignalen.
De opnamen kunnen dan worden uitgezonden
of met behulp van beeldbandapparatuur wor-
den geregistreerd.
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. Voor microprocessoren levert National Se-
miconductor de zogenaamde,,Processing
and Control Element, Pace", waarmee een
enkelchip-rekentoestel met hoge rekenpresta-
ties kan worden gebouwd.

o Voor communicatieverbíndingen met afge-
legen gebieden ontwikkelde AEG-Telefunken
esn transportabel grondstation voor satelliet-
ontvangst. Het grondstation heeft een para-
boolantenne met een middelliln van 3 m.

. Varta heeft produktgroepen ingevoerd en de
§pe-aanduiding van de droge batterijen daar-
op aangepast. zo zijn er de nummerseries H
voor gehoortoestellen, HS voor zilveroxyde-
gehoortoestellen, PX voor fotografische doel-
einden, W voor uurwerken en U voor universe-
le batteriien.

o Revox geeft achttien maanden garantie op
toestellen uit de serie 477,7OO,78,76,72O en
722.

o Voor meersporige opnamen in geluidsstu-
dio's wordt tegenwoordig ook 2"-band ge-
bruikt. Voor het aíregelen van de opneemap-
paratuur levert Agfa-Gevaert de reÍerentie- en
testbanden.

o Op 1 augustus van het vorig jaar opende
lndia's minister-president lndira Ghandi de
eorste fase van het half-directe satelliet-Tv-
systeem, waarmee 2400 lndische dorpen kun-
nen worden bediend. De VS verhuurde daartoe
sen ATs-satelliet voor de duur van één jaar.

r Voor wie het interesseert: hal 9A van de Han-
nover Messe heet voor het komende iaar Elek-
tro-akoestiek.

o de USSR en China hebben de
wereldomroepen ter wereld. De

grootste
VS staat

KG-

nummer drie, de BRD op vier, Engeland op
op
vijf

en Egypte op zes. De USSR zendt wekelijks
1952 programma-uren uit, China komttot 1326
programma-uren.

o Ook Boedapest gaat quadrofonisch uitzen-
den. Prototypen voor quadro-ontvangers wer-
den geleverd door de Hongaarse firma Video-
ton.

r Motorola heeft een drietal kristalgecontro-
leerde klokoscillatoren ontwikkeld (MC 6870a
en b, 6871a) voor microprocessoren. De basis-
kristaloscillatoruitgang van 4 MHz wordt ge-
bruikt om de 1 MHz twee-Íase TTL en NMOS
stuurtrappen te scheiden. De frequentienauw-
keurigheid van het 1 MHz signaal isO,glVovan
0...70 "C, stijgtiid 12 ns, aangepast aan het MC
6800 systeem. De dunne film circuits hebben
een hermetisch gesloten behuizing, de voe-
dingspanning isSV + sVo.

o Als aanvulling op de standaard toetsenbord
encoder met ASC ll code brengt General lnstru-
ment nu de AY-5-3600-PRO uit, die aan de uit-
gang een speciale g-bit code levert voor adres-
sering van standaard PROM's, zoals de MM
6340 oÍ 1702 A. Met dit circuit en een PROM kan
men nu zelÍ een toetsenbord encoder samen-
stellen met elke gewenste code.

. National Semiconductor heeft 60 W vermo-
gen transistoren in TO-220 behuizing ontwik-
keld, die zowel in PNP als NPN uitvoering be-
schikbaar zijn en 100 V collectorspanning ver-
dragen. Ze zijn uitgevoerd in het epoxy-B con-
cèpt en hebben een thermische beproeving
ondergaan van 25...150'C.

àN,\ nieuws in het kort
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Automatisch volgende monopuls-anten-
ne voor satellietverkeer
ln opdracht van de Deutsche Forschungs- und
Verschuchsanstalt (DFVLR) ontwikkelde AEG-
TeleÍunken een Monopuls-antenne, welke zal
worden ingezet op het Duitse Experimentele
Scheepsstation. Met deze antenne zullen de
propagatie-eigenschappen voor maritieme
verbindingen via een satelliet in het gebied van
1,5 GHz worden onderzocht.

Ooor het variéren van de antenne-parameters
zullen door het DFVLR conÍiguraties worden
beproeíd, die als minimum-oplossingen voor
een ongestoorde en betrouwbare verbinding
vereist zijn. Tot de bijzonderheden van deze
cirkelvormíge antenne met een diameter van
1,5 m behoort, dat de breedte van het stralings-
diagram, resp. de antenneversterking binnen
het gebied van 19...25 dB naar keuze kan wor-
den omgeschakeld. Bovendien zullen de mini-
male straalrichtingen (de nul-lobben) 40 dB zijn
verzwakt ten opzichte van de hoofdlob, terwijl
uit de verschildiagrammen stuursignalen wor-
den afgeleid ten behoeve van een automati-
sche volgbeweging van de antenne. De aftak-
elementen voor het voedingsnetwerk van de 72
spiraalstralers ziin uitgevoerd in strookgelei-
dertechniek, daarmee voldoende aan de me-
chanische belastingen die mogen worden ver-
wacht.

Duitse industrie bouwt satelliet-gÍond-
stations in Arabië
Aan Siemens als hooídcontractant, met deel-
name van AEG-Telefunken en Krupp, zijn on-
langs twee opdrachten verstrekt voor de bouw
van grondstations in Arabië. Met de regeringen
van Koeweit en Ras Al Khaimah, een lidstaat
van de Verenigde Arabische Emiraten, werden
contracten voor een totaalbedrag van 40 mil-
lioen gulden gesloten voor de levering en bouw
van lntelsat-grondstations. Beide stations zul-
len worden uitgerust met paraboolantennes
van 32 m diameter, die voor het eerst volgens
een nieuw ontwerp gemakkelijk in onderhoud
zullen ziin en ten opzichte van voorheen ge-
bouwde antenne-installaties een aantal tech-
nische verbeteringen bezitten.

Het station van Koeweit woÍdt geplaatst in
Umm Al Aish. De bouw zal ca. anderhalf jaar
vergen en het telecommunicatieverkeer met de

lntelsat-satelliet lV, resp. lV-Azalin januari 1977
dienen te starten. Deze satellieten bevinden
zich boven de Atlantische Oceaan. Het station
van Ras Al Khaimah wordt in maart 1977 opera-
tioneel en wel op een moment waarop ook het
vliegveld en de zeehaven van het Emiraat ge-
reed zullen zijn, welke immers zijn aangewezen
op snelle teleÍoon- en telexverbindingen. De
telecommunicatie via dit station wordt aÍge-
wikkeld over de satelliet boven de lndische
oceaan. Beide opdrachten uit Arabië zijn de
eerste die Duitse firma's buiten Europa op deze
markt kregen toegewezen. Behalve Siemens
als hoofdcontractant levert AEG-TeleÍunken de
voor de ontvangstziide noodzakelijke appara-
tuur en Krupp de staalconstructie van beidè
a nten nes.

Reeds zijn 89 landen lid van de wereldomvat-
tende organisatie lntelsat. 81 grondstations
met in totaal meer dan 100 antennes wikkelen
intercontinentaal het teleÍoon-, telex-, TV- en
dataverkeer af. Vier operationele satellieten
van dit systeem cirkelen om de aarde op ca.
36 000 km hoogte in het vlak van de evenaar,
waardoor hun omlooptijd ook 24 uren be-
draagt, zodat zij aardsynchroon voortsnellen
en relatief t.o.v. Moeder Aarde stilstaan. ln
West-Duitsland is de lntelsat-grondpostvan de
PTT in Raisting/Opperbeieren met drie anten-
nes uitgerust, welke eveneens werden gele-
verd en gebouwd door Siemens als hooÍd-
contracta nt.
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Rohde & Schwarz ontwikkelde een draaibare, logailthmisch-periodische dipoolantenne nP-t een
heel speciale vormgeving. Deze antenne van de typeseile AK 7... en AK 8... is geschikt voor het
frequentiebereik van 5 tot 30 MHzten behoevevan communicatieverkeer over middelgrole en grote
afstanden. (foto: Rohde & Schwarz)
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de Veron bestaat i0 jaar
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Op 30 oktober jl. bestond de vereniging
voor experimenteel radio-onderzoek in
Nederland 30 jaar en dat vormt een wel-
kome gelegenheid om even stil te staan
bij de activiteiten van deze vereniging,
waarin de officiële. gelicenceerde zend-
amateurs zijn vereni gd. Vooral omdatdeze
zendamateurs volkomen legitiem hun
lusten botvieren, in tegenstelling tot de
aetherpiraten, die meestal te weinig tech-
nische ontwikkeling bezitten om een zen-
der naar behoren te bedienen en daar-
naast te lamlendig zijn om zich voor te be-
reiden voor het officièle zendexamen, dat
heus niet zo moeilijk is.
Het zendamateurisme in Nederland is in
feite al heel oud, maar het is begrijpelilk
dat onze regering er in wereldoorlog I

weinig voor voelde om zelfs maar te den-
ken aan de mogelijkheid van een zend-
machtiging. Toch kan de oprichting van
de NWR - de Ned. Ver. voor Radiotele-
graÍie - in 1916 in wezen wel worden be-
schouwd tot de eerste stap op die weg,
waarbij men voorlopig nog zelfs moest
berusten in een luisterverbod. dat op 5
sept. 1914 werd uitgevaardigd, maar ge-
lukkig in 1917, op 12 sept. weer werd
ingetrokken.
De directe aanleiding tot het vrijgeven
van de zendmogelijkheden waren de suc-
cessen van de toen nog unlic (clandes-
tien) werkende OM Jesse (PCll) in Leiden.
die in 1923 er in slaagde op 100 m golf-
lengte een verbinding tot stand te bren-

gen met U2AGB in Amerika. En dan zien
we het verschil: iemand die dat een jaar
tevoren in Frankrijk deed kreeg een lintje
en bij ons moest Jesse blij zijn dat hij,
voor de kadi gesleept, géén boete kreeg.
Maar toch kreeg hij nog een pluim van de
rechter. Op dat ogenblik haalde iemand
een tafelbel te voorschijn en verklaarde,
dat die officieel zou worden geluid zodra
de zendamateur een wettelijke status zou
hebben gekregen.
En dat gebeurde dan in 1929, op 19 aug.
toen de eerste examens werden afgeno-
men en hierbij slaagden 19 amateurs! ln-
middels bestond reeds de NVIR - de
Ned. Ver. voor lnternationaal radioama-
teurisme - die in 1926 was opgericht, om
deel uit te maken van de in 1925 in Parijs
opgerichte IARU - de lnternational -

Amateur Radio Union. De afscheiding
van de toch wel wat deftig aandoende
NVVR kon eigenlilk niet uitblijven, omdat
men daar eigenlijk niet goed kon verwer-
ken, dat vele leden clandestien uitzon-
den, hoezeer ook deze overtredingen uit
de nood waren geboren.
Wie waren nu de dragers van deze neder-
landse beweging van zendamateurs? Om
te beginnen hebben wij veel te danken
aan J. C. Corver, die later, als stenograaf
van de tweede kamer ook de nodige hulp
heeft verleend om tot de regering door te
dringen. En dan was daar de (vermogen-
de) heer Veder in Rotterdam, wiens naam
voortleeft in de door hem in het leven ge-

lnt!Ínrlimal

roepen stichting, het Antonie Veder-
fonds, dat regelmatig aanmoedigings-
premies verleent aan mensen die zich
op het gebied van de elektronica in het
algemeen verdienstelijk maken. Verder is
daar de naam van de gebroeders Bu en
Wolf Tappenbeck en eveneens in Rot-
terdam de naam van de Heer Hebels (met
strooie hoed), die we niet licht vergeten.
Die NVIR had reeds de vereiste 25 zend-
amateurs onder haar leden, een minimum
dat was vereist om in de IARU te kunnen
worden opgenomen en toen de zend-
vergunningen afkwamen waren zeker
80% van de nederlandse zendamateurs
in die vereniging tesamengebracht. De
technische voorlichting kwam uit de rich-
ting van de Heer Corver, maar ook Roor-
da leverde bijdragen op hoog niveau.
Goede oude tijd, waarbij figuren als
Groeneveld (PALK) als werkloze uit de
bakkerswereld via het zendamateurisme
in de radiohandel stapte; waar Appie van
de Heul in Hilversum nog daadwerkelijk
techniek bedreef en Boersma als secreta-
ris van de plaatselijke afdeling nog niet in
de greep van de Eerste Hulpvereniging
was verstrikt. En dan was daar OM Huis,
die later aan de Vara-knoppen gedraaid
heeft, (thans vice voorzitter van de VER-
ON). Maar we moeten toch hier ook even
de naam noemen van de heer G. Em-
merik (met ziin baard) en de Heer P. de
Groen, die als PTT-ambtenaren de exa-
mens hebben afgenomen en daarbij met
een bijzonder menselijke houding de
amateurs tegemoet traden. Helaas strui-
kelden vele amateurs op het werken met
de morsesleutel: 16 woorden en niet per
uur, neen per minuut. (voor mij werkelijk
te veel gevraagd ...) En dan denken we
ook aan Roëll, die meer nachten op zijn
shack doorbracht dan dagen in de col-
legezalen van Utrecht. OÍ aan Jan Stap,
in Oude Biltzijl, En we denken met plezier
aan de opnamen van platen voor Decca,
die we met Jaap van de Hul boven in het
koepeltje van het kon. paleis op de Dam
beleefden, terwijl de oude heer Vincent in
de hondsdagen Sinterklaasliedjes moest
spelen op het carillon ...
Helaas kwam ook hier de splijtzwam: de
VUKA werd opgericht - Verenigde Korte
golf Amateurs - waarin de mensen met
de kleinere beurs elkaar vonden. We den-
ken aan een jubileum-voorstelling in Am-
sterdam, waarbij de politie een klan-
destiene zender oprolde; o.m. Groene-
veld speelde die politieman, die luidkeels
uit zijn rol viel. toen hij via een speld in
zijn achterwerk onverhoeds het toneel
opvloog. We denken aan de vele voor-
oorlogse vossejachten.

AmStEur

Sadio

Union

Tho ilsthorbnd.

De VERON-verenigingszender PAoAA in de toren van de Sikkens lakíabrieken te Sassenheim. Van
hieruit worden wekelijks uitzendingen voor de Nederlandse amateur verricht, o.a. morsecursussen.
Achter de apparaten: de eerste operateur van dit station, OM van Weerlee, PaoYZ. (Helaas alleen
naar gekochte spullen en niets meer van dat zelígennake; als enige concessie aan het arateur-
schap is van één apparaat de kast verwijderd). De VERON heeft 40 landelijke afdelingen, in veel
geval I en met afdel i ngszender.
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Dergelijke attributen zien we op het dak van de
zendamateur, in dit geval de parabool van heer
Otlens uit het Zeeuwse ter Hole, PAoSSB. Met
deze op de maan gerichte (zelfgemaake para-
bool) worden dank zij die maanreflecties long
d ista nce ve rb i n d i n g e n ge ma ai k.

En toen kwam de oorlog, waar het ge-
bruiken van een amateurzender een hals-
misdaad werd, waarbij velen het leven
verloren: we denken aan Cor Gehrels,
aan Jaap van de Hul die we persoonlijk
hebben gekend, aan PAGA, de onderwij-
zer van Braak, de luitenant Wirix en nog
vele anderen. Zij speelden een spel met
de dood en verloren.
Op 5 mei 1953 werd in Kootwiik op de
Veluwe een gedenkteken voor hen ont-
huld.

Na 1945 was er toch wel veel veranderd.
Reeds tijdens de oorlog waren de NVVR,
de NVIR en VUKA ontbonden verklaard,
maar uit de aard der zaak bestonden deze
belemmeringen in 1945 niet meer. Een
commissie onderzocht, oÍ er geen plaats
zou zijn voor één vereniging en op 21 okt.
1945 zag de Veron het licht, begrijpelijk
als we bedenken, dat de IARU in elk land
maar één organisatie erkende. En te At-
lantic City werd bij de toewijzing van
golflengten voor het eerst officieel reke-
ning gehouden met het bestaan van
zendamateurs.
Onder de 5000 gelicenceerde zendama-

teurs in ons land zitten nog wel enkele
mannen van het eerste uur, al hebben ze
zich voor de boterham in een andere rich-
ting moeten begeven: Jesse (thans 70
jaar) is een eerzaam handelaar in ge-
lilkrichters en de Kort importeert elektro-
nische onderdelen, waarbij hij doende is
de zaak aan zijn zoon over te laten. Boe-
ringa overleed plotseling, een tiental ja-
ren terug. Maar de huidige VERON is
springlevend en gezond; reeds meerdan
1000 leden hebben een C-vergunning,
waarbij de naam van Samuel Morse niet
meer wordt gehoord; ze verkennen de
tweemeterband.
VERON, we wensen je nog vele lustrums.
Hopelijkweten jullie nog iets van de oude
HAM-spirit op te brengen en hebben jul-
lie niet te veel last van de zich veronacht-
zaamd voelende yl's... Dank aan OM
Hoek, de huidige secretaris die ons uitno-
digdè voor de persconferentie, waar we
nog een glimp opvingen van yl Roëll.
Voor belangstellenden: het adres van de
VERON, die een goed verzorgd vere-
nigingsblad uitgeeÍt is: Postbus 1166,
Arnhem.

76 van Ruyter.

HalÍgeleidergeheugen in elekronen-straalbuis
De centrale verwerkingseenheid van een
moderne computer is volledig met halÍ-
geleiders uitgerust en heeft doorgaans
een halfgeleider- of ferrietkernen-hoofd-
geheugen. Er wordt achter i.h.a. met één
of meer veelal mechanische hulpgeheu-
gens gewerkt die aanzienlijk langzamer
zijn. Wanneer de centrale verwerkings-
eenheid nu moet wachten op gegevens
die van een hulpgeheugen moeten ko-
men, ontstaat er een situatie waarbij
ondoelmatig gebruik wordt gemaakt van
(de beschikbare en dure) computertijd.
Dit verschil in toegangstijd tussen snelle
hoofdgeheugens en langzamere hulpge-
heugens is tot nu toe één van de voor-
naamste obstakels geweest bij pogingen
om de verwerkingssnelheid en daarmee
de produktiviteit van computerinstalla-
ties op te voeren.
Onderzoekers bij General Electric (VS)
zeggen in dit laatste wel degelijk te zijn
geslaagd. Zij stellen zelfs, dat de ontwik-
keling van een door hen ontworpen volle-
dig elektronisch hulpgeheugen wellicht
op één lijn is te stellen met de introductie
van de magneetschijÍ zelÍ. Het ,,geheim"
van hun succes is de combinatie van een
elektronenstraal i.p.v. elektrische pulsen
om snel toegang te krijgen tot een geheu-
gen, bestaande uit een aantal als .,tref-
plaat" in een elektronenstraalbuis op-
gestelde halfgeleiderplaatjes met zeer
grote opslagdichtheid. Het gebruik van
een elektronenstraal stelt computers in
staat tot 1000 maal sneller toegang te krij-
gen tot opgeslagen informatie dan met
huidige roterende magnetische geheu-
gens mogelilk is. Het eerste geheugen-
moduul van dit zgn. BEAMOS-type
(beam addressed MOS), heeft een toe-
gangstijd van 30 ps en een overdrachts-
snelheid van 10 Mbit/s. Ter vergelijking:
bij mechanische schijfgeheugens ligt de
toegangstijd doorgeans rond de 30 ms.

Vier kleine (15 x 15 mm) ongestructu-
reerde siliciumplaatjes met een capaciteit
van 8 Mbit per stuk vormen samen het
eigenlijke geheugenmedium. De elektro-
nenstraal wordt door een samenstel van
niet minder dan 289 aparte lensjes exact
op de juiste plaats op één van de plaatjes
gericht waar op dat moment informatie
moet worden ingeschreven, uitgelezen oÍ
gewist. ln een computer-geheugensys-
teem zouden 16 of meer BEAMOS-
bouwstenen onderling kunnen worden
gekoppeld tot een 500 Mbit-geheugen.
De verschillende secties zouden parallel
toegankelijk kunnen zijn met als resultaat
overdrachtssnelheden van 160 Mbit/s.
Laboratoriumproeven hebben overigens
aangetoond, dat het mogelijk moet zijn
de capaciteit van één enkele bouwsteen
op te voeren tot een millard bits.
Een BEAMOS-elektronenstraalbuisge-
heugen weegt ruim 1 kg, is iets meer dan
43 cm lang en 10 cm in diameter. Men
verwacht, op basis van schattingen, een
levensduur van tenminste 20 000 uur, bij
een minimum aan onderhoud van buis

en hulpelektronica. Aangezien het ge-
heugen zich in een luchtledig gepompte
behuizing bevindt en geen bewegende
delen bevat leent het zich in het bijzonder
voor toepassing in voertuigen. Volgens
schattingen van GE zal dit jongste volle-
dig elektronische geheugen kunnen con-
curreren met magneetschijf- en -trom-
melgeheugens, wat betreft prijs/presta-
tieverhouding. De prijs per bit, inclusief
hulpelektronica, wordt getaxeerd op on-
geveer 114 ct.; in de toekomst daalt deze
mogelijk tot 1/40 ct.
De geestelijke vaderen van het BEAMOS-
geheugen zeggen, dat dit momenteel het
enige is dat voldoet aan de eisen die van
militaire zilde worden gesteld t.a.v. korte
toegangstijd, grote informatieopslagca-
paciteit, hoge bitoverdrachtssnelheid,
niet-vluchtigheid, lage kosten per bit,
robuustheid en ongevoeligheid voor
temperatuurvariaties. De ontwikkeling is
gedeeltelijk gesubsidieerd door het Ame-
rikaanse leger en de verkregen geheu-
gens zullen dan ook in de eerste plaats
bestemd zijn voor militaire doeleinden.
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Filters ontstoren het lichtnet

Digitale, elektronische systemen zijn gevoelig voor elektro-magnetische interferentie
van andere apparatuur. Filternetwerken kunnen de werking van dergelijke systemen
verbeteren.
Elektrische apparatuur veroorzaakt vaak Radio Frequente lnbrterentie-RFl. Vooral in-
en-om grote steden waar veel elektronica apparatuur is geconcentreerd, kan interte-
rentie van één apparaat het slecht functioneren van een paar dozijn andere apparaten
tot gevolg hebben. Vooral digitale systemen zijn hiervoor gevoelig. Voor een goed
ontwerp, zijn een goede aarding en afscherming belangrijke factoren ter onderdruk-
king van storingen, Speciale voorzieningen, zoals filters zijn dikwijls nodig omte belet-
ten dat stoortrequenties de gevoelige apparatuur binnendringen of via het lichtnet
verlaten.

Verschillende nechanische uitvoeringen van
ontstoringsfilters.

Storingsbronnen
ln de meeste gevallen is het slecht
functioneren van digitale apparatuur het
gevolg van asymmetrische storing, of
van lijn naar aarde storing, (geleide RFl,
welke meetbaar is tussen eén, of beide
netli.lnen en aarde) in de Írequenties tus-
sen 1 en 20 MHz. Symmetrische storing,
of lijn naar lijn storing (geleide RFl, welke
meetbaar is tussen 2 netlijnen)bestaat uit
lagere frequenties, nl. van 0,1...2 MHz.
Vanwege de langere golflengte wordt de
energie van symmetrische storingen niet
zo gemakkelijk uitgestraald, of geleid
over het voedingsysteem. Eigenlijk is de-
ze storing niet zo'n probleem, tenzij de
bron hiervan vlak bij de gevoelige ap-
paratuur ligt.
Wisselspanning-netfilters zijn eenvoudi-
ge LC-netwerken (fig. 1). Ze moeten com-
pact zi,in en mogen t.g.v. de condensato-
ren tussen lijn en aarde geen extreem
grote lekstromen hebben. Spanningspie-
ken tot 1500.V moeten kunnen worden
opgevangen zonder dat ze defect raken.
Tijdens een onweer zijn spanningspieken
van deze grootte op het lichtnet een ge-
woon verschijnsel. Een hoogspannings-
test van 2100 VDc of 1500 VAc wordt
dan ook aanbevolen. Deze waarde wordt
in Europa gespecificeerd en ligt aanzien-
lijk boven de UL eisen.
Omdat een Íilter de capaciteit naar aarde

neer de belasting een lage impedantie heeft,
zoals een motor.
tn het onderste schema worden L-filters toege-
past voor asymffEtrische stoingonderdruk-
king bij een belasting net hoge impedantie.

vergroot, wordt ook de stroom tussen net
en aarde groter. Hierdoor komt de veilig-
heid in gedrang. ln de meeste landen is
de lekstroom gesteld op maximaal 5 mA
bij de gebruikelijke netspanning. (ln en-
kele landen geldt soms een lagere waar-
de ook wanneer het medische apparatuur
betreft). Hierdoor is de totale capaciteit in
een filter, inclusief netsnoer, bepaald op
minder dan 0,05 p.F bijz60 V-50 Hz. Om-
dat de meeste filters worden toegepast
aan de netingang voor de aan-uit schake-
laar, staan ze 24 uut per dag onder span-
ning. Daarom moeten de condensatoren
een grote betrouwbaarheid bezitten,
De constructie van Íilterspoelen is even-
eens veranderd. Sommige fabrikanten

maken gebruik van Íerriet kernen met ho-
ge permeabiliteit en een ringspoel con-
structie om filters met kleine afmetingen
te krijgen met hoge dempingskarakteris-
tieken. De ringspoel heeft nog een extra
voordeel, omdat dit type nauwelijks
wordt beïnvloed door de 50 Hz wissel-
stroom en verzadiging van de kern niet
optreedt bij inschakelen en overbelas-
ting. Dit betekent, dat er minder vermo-
gen in het Íilter verloren gaat. De plaats
en de montage van het íilter is een kriti-
sche aangelegenheid. Voor de meest ef-
fectieve RFI demping dient het Íilter zo
dicht mogelijk bij de plaats waar het
netsnoer binnenkomt te worden gemon-
teerd. ln het ideale geval zou de plaats
van het filter eigenlijk al in de eerste fase
van het mechanische ontwerp moeten
worden overwogen. De filters zijn ver-
krijgbaar met integrale net-entrees, zo-
wel volgens Amerikaanse als Europese
normen. Een voorbeeld is een VDE goed-
gekeurde uitvoering met de gestandari-
seerde IEC net-entree, met drie pennen
van het fabrikaat Corcom, (afb. 2).

bèlosting

Afb. 2. Deze door Cor-
com uitgebnchte 50 Hz
netfilters bevatten
wvee L-secties en con-
densatoren tussen bei-
de fasen. Ze zijn goed-
gekeud volgens VDE
en lEC.
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Fig. 3. Bij de selectievan een filter
is dit diagram een goede richtlijn.
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Fig. 1. Het bovenste schema toonttyvee T-sectie
filters voor onderdrukking van asymmetilsche
RFI storing. Dit filter is bijzonder efíectief , wan-
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Afb. 4. Twaalf filterc voor diverse stroomsterk-
tdn en ÍEt verschillende dernpingskarakeris-
tieken, sargngevoegd in de laboratoriunil<of-
íer van Cornell Dubilier.

Wanneer filters worden toegepast nadat
de apparatuur al is geplaatst, dient men
er op te letten, dat de bedrading naar het
filter geen extra HF-koppeling vormt met
de bedrading net achter het filter of naar
andere bedrading in de apparatuur.
Aders, die van- en naar de apparatuur lo-
pen door dezelfde kabel, doen vaak het
effect van het filter teniet.
De keuze van een geschikt filter is een
experimentele aangelegenheid, die dik-
wiils bestaat uit het proberen van ver-
schillende Íilters. Dit hoeft niet moeilijk of
tijdrovend te zijn, wanneer men systema-
tisch met enige kennis van zaken te werk
gaat. Een goede werking van het filter kan
slechts worden bereikt door het Íilter te
testen in de apparatuur als één compleet
systeem. De dempingskarakteristieken,
die door filterfabrikanten worden opge-
geven, zijn van geringe waarde bij de
evaluatie van de individuele Íilterwerking
in een specifieke toepassing. Deze karak-
teristieken zijn uitgezet op basis van ge-
gevens, die men heeít verkregen door het
filter te meten in een 50O systeem vol-
gens MIL-STO 220, een Amerikaanse
militaire specificatie.
Deze informatie is irrelevant, omdat in de
praktijk de werkelilke impedanties zelden
50 O zijn. Evenmin zijn zij ohms in de
O,1...20 MHz band. Ongelukkigerwijs val-
len lichtnet, transformatoren en dergelij-
ke spanningsbronnen onder deze catego-
rie: ze zijn noch ohms noch constant van
impedantie. Vaak zal een filter, met lagere
dempingskarakteristiek in een MIL-

L 0,rt t00

uL > 1000Q

Fig. 5 a. Engelse en Duitse fabrikanten van
digitale apparatuur gebruiken deze doot IEC
v o o rgesch rev e n n eti twed a nti e-st a b i I i s ato t o m
storingsmetingen volgens VDE 0875 te kunnen
verrichten, Met de schakelaar kan de spectrum
analyzer op beide lijnen worden omgescha-
keld.

STD-220 test. betere resultaten geven in
de apparatuur, dan een filter, dat in de-
zelfde test een hogere dempingskarakte-
ristiek toont. ln feite werd de MIL-
STD-220 test ontwikkeld als een inspectie
standaard voor de militaire instanties ge-
durende de 2e wereldoorlog. Hoewel de-
ze speciÍicatie bij evaluatie van een filter
onbruikbaar is, kan men hiermee wel de
uniformiteit van een produkt bepalen,
wanneer eenmaal een geschikt filter is
gevonden.
Filters dempen de RFl, doordat zij een
misaanpassing vormen tussen de be-
lasting en de voeding voor deÍrequenties
die de storing veroorzaken. Wanneer de
belasting bestaat uit een SCR, motor of
schakelende voeding, is de impedantie
laag bij hoge frequenties. ln dit geval
werkt een T-sectie filter het beste, omdat
het een hoge impedantie vormt voor de
lage impedantie van de belasting. Be-
staat de belasting uit een nettraÍo dan is
een L-sectie filter het best geschikt, om-
dat het een lage impedantie vormt tegen-
over de hoge impedantie van de trans-
formator. De netÍasen zijn gewoonlijk
capacitief, ze hebben een lage impedan-
tie bij hoge frequenties. Zowel het T- als
L-Íilter vertegenwoordigen een hoge im-
pedantie ten aanzien van de netÍasen.
Wanneer een bepaald filtertype is geko-
zen, kan elk filter met de juiste stroom-
waarde, mechanisch verlangde construc-
tie en het gewenste prijsniveau worden
geprobeerd. ln Íig. 3 vindt men een lei-
draad om een Íilter te kunnen kiezen voor
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De graíiek van íig. 5b toont het toegestane
stoorniveau,

de meeste toepassingen. Wanneer het
eerst gekozen filter niet voldoet, oÍ wan-
neer de netstoring van een te hoog ni-
veau is, dient men een filter van identieke
conÍiguratie te kiezen, echter met een
lagere inductantie oÍ hogere toelaatbare
stroom. Bij een tweede poging verkrijgt
men zodoende een reÍerentie, die indi-
ceert of meer of minder inductantie
noodzakelijk is. Mocht geen bevredigen-
de oplossing worden gevonden, dan kan
de fabrikant in ieder geval aan de hand
van het volgens bovenstaande methode
verkregen resultaat bepalen, in welke
richting een oplossing moet worden ge-
zocht. Cornell Dubilier brengt voor deze
toepassing een laboratorium set op de
markt, die bestaat uit 12 verschillende
filters met verschillende waarden en
dempingskarakteristieken (afb. 4).

Testen van de apparatuur
De stoorgevoeligheidsniveaus worden
bepaald, door de werking van de ap-
paratuur te onderzoeken in de nabijheid
van een RFI storingsbron, die kan bestaan
uit een serie continue HF-signalen of pul-
sen met grote amplitude en snelle stijg-
tijd. Enige richtlijnen voor maximale
stoorniveaus en testcondities volgen hier-
onder.
o Asymmetrische storing (van één of

beide fasen naar aarde): 1 mV van
0,01...20 MHz.

o Symmetrische storing (tussen tweefa-
sen): 1 V van 0,01...20 MHz.
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Afb. 7. Bij de ringspoelcon-
structie worden twee spoelen
zodanig op een ferronlagneti-
sche kern gewikkeld, dat de
stroom door beide fasen tvvee
gelijke, tegenovergestelde
fluxen veroorzaakt, welke el-
kaar opheffen,
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Wat ziin de voorschdften

Omdat steeds meer apparatuur is be-
stemd voor de internationale markt, zul-
len de ontwerpers op de hoogte moeten
zijn van de vele nationale en internationa-
le voorschriften op het gebied van veilig-
heid en ontstoring.
CISPR publikatie 9-1967 bevat alle natio-

nale voorschriften op RFI gebied. Duits-
land, Zwitserland en Canada hebben
hiervoor ook bepaalde voorschriften.
CISPR 1 is een specificatie betreffende
RFI meetapparatuur.
ln Amerika worden van de FCC voor-
schriÍten verwacht over toelaatbare
stoorniveaus van data apparatuur.
ln lEC161 zijn de specificaties vastgelegd
van ontstoorcondensatoren. Dit voor-

schrift staat model voor de Duitse. Britse,
Zweedse, Zwitserse en andere internatio-
nale eisen. De grenzen die aan de lek-
stroom worden gesteld, verschillen van
land tot land, maar overal worden deze
waarden steeds lager dan tot nu toe het
geval was.
VDE stelt een maximum van 3,5 mA voor
vast geïnstalleerde apparatuur en 0,5 mA
voor verplaatsbare apparaten. ;
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ANSI (American National Standards lnstitute)
1430 Broadway, New York, NY 10018 publiceert
de RFI voorschriften, zoals deze in de VS gel-
den.
CISPF (Comité lnternationale Spéciale Des Per-
turbations Badioélectriques) 'l Rue de Varem-
be, Genève, Zwitserland. Een bijzondere com-
missie van de lEC, die zich met RFI specificaties
bezig houdt.
CSA (Canadian Standards Association) 78

i - lin-@d.
I - tth-tin

5. liiD-huis
6 - wqlopig

Rexdale Blvd, Rexdale, Ontario, Canada. Stelt
veiligheids en RFI voorschriften op voor Cana-
da en voert tevens testen uit op de naleving van
deze voorschriften.
,EC (lnternational Electronical Commision) 1

Rue de Verembe, Genève, Zwitserland. Stelt
voorschriÍten op als aanbevolen standaard
voor alle landen.
SEV (Schweizerischer Elektro-technischer Ver-
ein) 8008 Ziirich, Seefeldstrasse 301, Zwitser-
land, stelt veiligheids en RFI voorschriften op

voor Zwitserland en voert testen uit op de nale-
ving van deze voorschriften.
UL (Underwriter Laboratories) 207 East Ohio
Street, Chicago, lllinois 6061 1, stelt veiligheids-
voorschriÍten op voor de VS en voert testen uit
op de naleving hieruan.
VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker) VDE
Prtifstelle, D-5050 Offenbach (Main) Merian-
strasse 28, West Duitsland. Stelt veiligheids en
RFI voorschriften op voor Duitsland en voert
testen uit op de naleving hiervan.

n0

m

t0

o
,0

to

a

o Pulserende storing tussen Íase en aar-
de, opgewekt door een pulsgenerator
met lage impedantie, 250 V, 10ps puls-
duur, 1 ps stijgtijd.

Apparatuur, die zonder storing functio-
neert bii bovenstaande niveaus, zal bij de
installatie meestal geen problemen on-

lraqu.ntic a

F!9. 8. De getrokken lijn geett een storingweer,
die wordt veroonaak door een CRT teminal.
Wanneer gebruik wordt genÉaktvan een filter,
dat ongeveer gelijk is aan het L-netwerkvanfig.
1 zak het stoorniveau aanzienlijk (gestippelde
tiin).

dervinden. Wanneer aan bepaalde voor-
schriften moet worden voldaan zullen
testen, zoals omschreven in fig. 5 en 6
moeten worden uitgevoerd. VDE
norm-0875 specificeert het testcircuit en
de toegestane stoorniveaus.

Componentenkeuze
Nadat de ontwerper het circuit op sto-
ringsgevoeligheid heeÍt onderzocht en
heeft vastgesteld, welk f ilter-type het best
aan de eisen voldoet, zijn de volgende ge-
gevens van belang voor de filterleveran-
cier om met een juiste oplossing te kun-
nen komen:
o filter en belasting configuratie
r mechanische uiwoering
. temperatuurbereik
r werkspanning, stroom en frequentie-

bereik
r filter voorschriÍten waaraan moetwor-

den voldaan, zoals UL, VDE, CSA, IEC
. gegevens over piekspanning en piek-

stromen, isolatieweerstand en lek-
stroom

. testen welke door de filterproducent
moeten worden uitgevoerd, zoals: de

capaciteit naar aarde, capaciteit tussen
de fasen, weerstand tussen de Íasen en
dempingskarakteristiek in een 50 O
systeem.

Het verdient aanbeveling om, wanneer
een filter is gevonden, hieraan een goed-
keuring per type toe te kennen. Dit laatste
betekent, dat ogenschijnlijk identieke fil-
ters van verschillend fabrikaat eerst in de
apparatuur moeten worden getest op de
juiste werking. Dit is noodzakelijk, omdat,
zelfs als de filters dezelfde inductantie en
capaciteiten bevatten, ze niet allen het-
zelfde functioneren in een zelÍde appa-
raat. Wanneer men de demping specifi-
ceert volgens MIL-STD-220 kunnen twee
Íilters, met gelijke resultaten in deze test
in de praktijk toch volkomen verschillen-
de dempingskarakteristieken bezitten. Dit
betekent ook, dat twee goedgekeurde le-
veranciers vaak niet aan dezelfde stati-
sche specificaties hoeven te voldoen,
wanneer ze in een dynamische test gelii-
ke eigenschappen bezitten.
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De steeds toenemende complexheid en miniaturisatie van elektronische apparatuur - of dit nu te
maken heeft met computercystemen of met instrumentatie - vraagt om Íeer en meer rationalise-
ring en standaardisering van systemen voor verbindingen tussen kabel en connector. Als een
logisch gevolg hiervan is er een tiental iaren geleden een verbeterde kabel op de mark gekomen,
die bestaat uit naast elkaar liggende aders, die een geribbeld patroon vormen, de zgn. ílatcable.
Hiermee worden echter nog op de conventionele manier verbindingen gemaakt (solderen enz.),
maar door de ontwikkeling van goede, betrouwbare en economische connectoren is het gebruik
van flatcable en connectorsystemen de afgelopen paar jaar sterk toegenomen.

Eigenschappen van platts kabèl
Flatcable kabelsystemen wegen minder dan
conventionele kabelsystemen en verlangen
minder bevestigingspunten. lndien flatcable
wordt toegepast kunnen aderdoorsneden wor-
den gereduceerd van 22 AWG naar 30 AWG,
hetgeen resulteen in een aÍname van het ge-
wicht met 25...307o en een ruimtebesparing van
ca. 60%. En wat de hoogte betreft, geribbelde
Ílatcable is praktisch twee-dimensionaal. Daar
trekspanningen evenredig over de flatcable
worden verdeeld, kan de kabel worden gebo-
gen, zonder dat hij beschadigt. Dit is een groot
voordeel voor apparatuur, die is gemonteerd in
laden, die regelmatig worden uitgetrokken
voor inspectie of ondarhoud. Flatcable kan
bijna elke vorm aannemen. Zetfs als hij 180"
wordt teruggevouwen, zullen de elektrische
eigenschappen niet veranderen.
Kleine afstanden tussen de geleiders (0,05 inch
is karakteristiek) verzekeren, dat de belangriik-
ste criteria bii het ontwerp, zoals overspraak en
inductieve koppeling, gelijk blijven en eenvou-
dig zijn te berekenen. Afscherming wordt op
simpele wijze bewerkstelligd, door aan één zil-
de een dunne koperfolie aan te brengen.
De eenvoudige configuratie van flatcable, met
naast elkaar liggende geleiders, schakèlt veel
bedradingsfouten uit. Door gebruik te maken
van een zelfstrippende bevestigingsmethode
kunnen 50 betrouwbare verbindingen tege-
liikerti,d worden gemaah! De tiid, benodigd
voor inspectie van de verbinding, wordt dras-
tisch gereduceerd.
Een vermindering van de kosten wordt bereikt,
door een reductie van de tijd, benodigd voor
het maken van verbindingen; Ílatcable schept
de mogelijkheid om veel verbindingen tege-
li.ikertiid te realiseren, in plaats van draad voor
draad te bewerken.
Daar flatcable een grotere oppervlakte/inhoud
verhouding heeft dan ronde kabel, wordt de
warmte beter gedissipeerd.
,,Het oog wil ook wat". Deze stelling wordt
meer en meer van toepassing bii industriële ap-
paratuur en wordt een steeds groter koop-
argument. Flatcable is door zijn constructie en
vorm netter van uiterlijk en valt minder in het
oog door de afwerking dan conventionele
bedrading. Speciaal daar, waar computer pe-
riferie wordt gekoppeld aan een centrale pro-
cessor.

Hoe maken we verbindingen?
Momenteel worden een aantal verbindings-
technieken toegepast, waarbii platte kabel
wordt gebruih. Dit zijn:

Solderen
Hierbij wordt de flatcable behandeld als een
enkele draad door middel van het,,zippen" van
een enkele ader uit de flatcable. De isolatie
wordt met de hand of met automatische strip-
pers verwijderd en dan, nadat de geleiders zijn
schoongemaakt en vertind, kan gewoonli,jk op
de conventionele wijzen worden gesoldeerd.
Solderen met de hand, met soldeerbout en
harskernsoldeer is, tenminste aanvankelijk, de
goedkoopste methode. Echter, het vakkundig
personeel dat hiervoor nodig is, de lage pro-
duktiesnelheid, de hoge loonkosten en de
bedradingsíouten die kunnen ontstaan, maken
het voordeel van dit systeem wel twiiíelachtig.
Semi-automatisch solderen met speciale ma-
chinerie verhoogt natuurlijk de produhiesnel-
heid, maar vergt meer investering.

Krimpverbindingen
Zeer succesvol bil de verbindingen van ronde,
soepele geleiders mot de meeste typen con-
ventionele connectoren. De geleiders moeten
ook hier weer als enkele draden worden be-
handeld en moeten worden gestript vóór de
verbinding met de krimpcontacten tot stand
komt. Hiervoor is automatisch of semi-automa-
tisch gereedschap noodzakelijk. Met deze me-
thode kan een hoge produktiesnelheid worden
bereih.

Wire-wrap
Algemeen in gebruik bij de bedrading aan de
achterzijde van panelen. Het hiervoor benodigd

gereedschap is gestandaardiseerd en eenvou-
dig in het gebruik. Deze techniek vindt zijn
grootste toepassing in de telecommunicatie en
de computerindustrie.

d) Zelfstrippend U-contact
De methode voor het maken van verbindingen
tussen kabel en connector die reeds wijd is
verspreid en een steeds grotere opgang maakt,
is het zelfstrippende U-contact, dat door de
isolatie snijdt. Dit systeem is door 3M geïntro-
duceerd onder de naam Scotchflex en verzekert
een snelle en effectieve bedrading, ook voor al-
le soorten printverbindingen, al of niet in com-
binatie met wire-wrap toepassingen. Hel U-
contact is een zelfstrippend connector-onder-
deel, dat door de isolatie sni.idt. De ,,U" wordt
gevormd door twee parallel lopende pooties
die schuin naar de punten aflopen, waardoor
gemakkeliik door de isolatie kan worden ge-
perst en waarbij een klemmende, gasdichte
verbinding tot stand komt met de ader - of de-
ze nu massief is of soepel (volgens fig. 1) met
een doorsnede, varíërend van 30 AWG tot 24
AWG (resp. 0,05 tot 0,21 mm2).
De U-contacten zijn in het algemeen bevestigd
in een plastic connector behuizing en zodanig
geplaatst, dat ze precies tegenover de geleiders
in de Ílatcable vallen.

Hoe komen de verbindingen tot stand?
De connectoren bestaan uit twee delen, de
basis en het aÍdekplaat.le. De U-contacten ziin
bevestigd in de basis. Om de Ílatcable aan de
connector te bevestigen, wordt deze in het
afdekplaatje gelegd. Dit plaatje heeft een niet-
geleidend lijmlaagje om de kabel op zijn plaats
te houden en bezit een dusdanige structuur, dat
de geribbelde zijde van de flatcable op de juiste

AFDCXPLAATJE

FI,AT CASLE

12
uÍTGANGSFo§mE ï&lm§o

Fig. 1. Op deze manier wordt het zelfstrippende
U-contact door de platte kabel geperst, waarna
een uitstekende verbinding tussen contact en
kabelader tot stand komt. De afb. rechtsboven
geeft een zgn. Delta-connector met behuizing
voor deze techniek. Links een kabelconnector,
die in een printconnector schuift en rechts het
handpersje, waarmee alle typen connectoren
aan de kabels worden bevestigd.

3
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Met dit systeem kan men eenvoudig aftakkin-
gen maken, o.a. voor bus-georiënteerde syste-
men.

plaats komt te zitten. Met een handpers.le wordt
het afdekplaatie met de flatcable op de con-
nectorbasis gedrukt en een maximum van 50
betrouwbare verbindingen is in één beweging
gemaakt! Deze handpers is met behulp van
verschillende onderlegplaten geschikt voor elk
type connector. Ook kan hierop een kabel-
schaar worden gemonteerd.

Overzicht ScotchÍlex connèctoren
1. PCB (Printed Circuit Board) - Deze con-

nectoren worden rechtstreeks op de print-
plaat gesoldeerd.

2. Card-Edge connectoren vormen een veren-
de verbinding, die over de rand van een met
vingercontacten uitgevoerde steekkaart kan
worden geschoven.

3. D/P (Dual-in-line) 14-, 16-en 24-pensstekers
voor dual-in-line lC voetjes.

4. Socket connectoren vormen een stekerver-
binding voor wire-wrap pennen oÍ kunnen
worden gebruikt als contrastekers voor de
zgn. ,,Headers".

5. Headers kunnen op een printplaat worden
gesoldeerd of worden gebruikt voor wire-
wrapping.

6. Delta (Rack and panel) Dit is de standaard,,D
subminiature" connector, die veelvuldig
toepassing vindt in de industrie.

Bovengenoemde connector typen zijn allen uit-
gevoerd met U-contacten en kunnen worden
geleverd met aantallen contacten, die variëren
van tien tot viiftig. De connectoren zijn gemaakt
van met glas versterkt polyester. Het materiaal
is vlamdovend. (U.L. flame redardant rating 94
V-O.) Het materiaal van de U-contacten bestaat
uit beryllium-koper, bedekt met een laagje
goud over nikkel. De dikte van het goudlaagje
is afhankelijk van het type connector, maar
bedraagt gemiddeld 0,75 micron. De,,headers"
bevatten vergulde Íosfor-brons contacten.
De flatcable is leverbaar met verschillende
aderdoorsneden - 30 tot 24 AWG; massieÍ oí
soepel. Het standaard aantal aders varieert van
tien tot viittig. Ook is de kabel op elke gewenste
breedte aí te splitsen. Enkele typen flatcable
zijn uitgevoerd met een aíscherming aan één
ziide. De flatcable is gemaakt van PVC ( U.L.
rated FB-1). De maximaal toelaatbare stroom-
sterkte is 1 A per ader. De doorslagspanning is
groter dan 500 V. De toelaatbare temperatuur
varieert van -55"...+1 05'C.

Dit type connector past op DIL lC voeties.

Conclusie
De voordelen van het U-contact systeem t.o.v.
de conventionele methode van verbindingen
maken zijn duidelijk. Maximaal vijftig betrouw-
bare verbindingen in een beweging geeft een
enorme tiidsbesparing. Het gebruik van ílatca-
ble sluit bedradingsfouten uit en geeft tevens
gewicht - en ruimtebesparing, terwi.jl de elek-
trische eigenschappen van de kabel door het
vaste patroon constant bliiven. Teneinde maxi-
maal effect te halen uit de toepassing van Ílat-
cable en connectorsystemen is hetvan belang,
dat reeds tijdens de ontwerp- en ontlvikkelings-
fase rekening wordt gehouden met de toepas-
srng ervan.

lnl.: 3M Nederland, Leiden, tel 071 - 769330.

Seminar over vermogentransistoren

Op 31 okt. jl. hield Sescosem een óollo-
qium met als onderwerp: vermogen tran-
sistoren, in samenwerking met CGE Ne-
derland, die de belangen voor deze Ía-
brikant behartigt.
Voor de lezingen waren enkele mensen
van de fabriek overgekomen, die uiter-
aard frans spraken, maar voor deze ge-
legenheid hun best deden op duits en
engels, hetgeen soms tot spraakverwar-
ring leidde met bijbehorende lachsalvo's
om de stemming er in te houden: geluk-
kig was er een uitstekende ,,tolk" achter
de hand. Be kwaliteit van de lezingen was
echter zodanig, dat menig technicus, die
te maken heeft met schakelende voedin-
gen en vermogensverdeling over paral-
lelgeschakelde transistoren, hier uiterst
belangrijke achtergrondinformatie kreeg.

- Eerst werd ingegaan op lineaire basis-
begrippen en afkortingen, vervolgens
basisbegrippen van schakelende vermo-
gentransistoren, waarbij talloze met een
overheadprojector geprojecteerde gra-
fieken de theorie verduidelijkten.

- Na een korte uiteenzetting over het
Sescosem concern, dat deel uitmaaktvan
Thomson-CSF, werden de schakelkarak-
teristieken van transistoren en de optre-
dende stromen bij het in- en uitschakelen.
verliezen en recombinatie behandeld.

- Hierna werd het oog gericht op veilig-
heidsaspecten van transistoren en wer-
den de begrippen avalanche mode, se-
cond breakdown spanning, werkgebie-
den voor lineair en schakelend bedrijf,
begrenzing van het werkgebied ver-
klaa rd.

- Uitgebreid werden de problemen be-
sproken van het parallel schakelen van
vermogentransistoren. wellicht ontwik-
kelt men nog eens grote chips, waarop
meerdere transistoren zijn onderge-
bracht. Vermogenhybrides zijn niet op
korte termijn te verwachten. omdat dit uit
fabricagetechnisch oogpunt gezien te
duur wordt en ook de grote afmetingen
kunnen i.v.m. de koeling voor de gebrui-
ker problemen opleveren.

- Uit de praktijk bliikt, dat de meningen
over de toepassing van vermogendar-
lingtons uiteen lopen. De voor- en nade-
len en vooral mogelijkheden werden
uiteengezet. Momenteel is er een specia-
le darlington bij Sescosem in ontwikke-
ling voor auto ontsteking.

- Van de vermogendioden werden de
begrippen recovery charge en recovery
time verklaard en de eigenschappen van
snelle schakeldioden bekeken.

De mogelijkheden met de verschillende
Íabrikagetechnieken werden besproken.

- Als laatste werd ingegaan op de keuze
en beveiliging van vermogentransistoren
en betrouwbaarheidsaspecten. Beveili-
gingen tegen overstroom, overspanning
(zowel atmosÍerisch als korte overspan-
ningen van het net (1...50 ps) en langduri-
ge pieken (1...500 ps), die de transistoren
maar moeizaam verwerken) werden ge-
geven.

Voor de toekomst werkt Sescosem aan
transistoren voor 220 en 380 V wissgl-
spanning (de doorslagspanning is dqn
resp. 1500 en 2000V) bij collectorstrome'n
van 10 A, vermogentra nsistoren voor 400
V- 30 A, 250 V- 16 A en 100 V- 100 A met
een verzadigingspanning van slechts 1 V
in een T049 of T063 behuizing.

J. G. Smilde

Uitgebreide informatie in het engels en Írans
geeft het ca 950 pag. tellende Power transistors
handboek, dat verkrijgbaar is bij CGE Neder-
land, Koninginnegracht 64, Den Haag, tel. 070-
60881 0.

Proces toepassing schakelfreq.

1) homobase
2) epitaxial layers
3) triple diffused
3) triple diffused (HV)

lineair I totlkHz
complementair (PNP/NPN) | tot 5 kHz
schakelen, hoge spanning ( 1 kV) | 50kHz
schakelen met inductieve belasting (hoogsp.)

4) double diffused
5) double diffused on epitaxial layer

i zeer snel schakelen,
I 85...95% v.d. toepassingen
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- De bij Sescosem toegepaste produk-
tieprocessen om halÍgeleiders te maken,
omvatten vijÍ technologiën, volgens on-
derstaande tabel.
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lViveau meter
Een deler, die bestaat uit P1, P2 en twee
voelers, krilgt een wisselspanning van
een transformator. ln het midden van de
deler, dus de onderkant van P2 en aan de
bovenkant van P1 zit een bruggelijkrich-
ter, die de door deling verkregen wis-
selspanning gelijkricht en zo de meter
stuurt. De twee voelers zijn van potlood-
grafiet gemaakt, deze bezitten al naar ge-
lang hun hardheid en kwaliteit een zekere
gelijkstroomweerstand, die kan lopen
van ca. 18...ca. 100 O (lengte ca. 20 cm;
dikte ca. 2 mm). Deze twee voelers wor-
den loodrecht in de te meten vloeistoÍ ge-

hangen op ca. 1 cm van elkaar. De vloei-
stof komt in aanrakrng met de koolstaven
en maakt als het ware een ,,kortsluiting"
met die staven (deze kan, afhankelijk van
de vloeistoÍ,enige duizenden ohm bedra-
gen. maar bij kwik een ware kortsluiting
zijn). Als de vloeistof zakt, neemt de
weerstand van de voelers toe. Bij stilgen-
de vloeistof daalt dus de weerstand. Er is
een wisselspanning gebruikt om accu-
mulatorwerking bij gelijkspanning tegen
te gaan. want zo is er geen kans op ont-
ploffingsgevaar bi.j bepaalde vloeistof-
fen. Deze meter kan niet worden gebruikt

J. J. Verhoeven
Maastricht

in vloeistoffen die koolstoÍ aantasten,
bijv. de anorganische zuren.
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Binair naar BCD decoder met overloop L. Potjewijd
Amsterdam

Bij het ontwerpen van een rekenmachine
die in de BCD code werkt is het nogal
lastig om de uitkomst van de opteller (ad-
der) verder te verwerken, omdat die uit-
komsten staan in een 5 bit binaire code.

Om dit probleem op te lossen is de onder-
staande schakeling ontwikkeld.

Als we de waarheidstabel (tabel 1) bekij-
ken. valt het op, dat alleen de eerste twin-
tig uitcoderingen zijn gebruikt. Dit is ech-
ter helemaal niet zo gek, als we bedenken
dat de uitkomst van één bit nooit groter
kan zijn dan 18 (9 + 9). Het is dus nut-
teloos om de decoder ook op de overige
uitcoderingen te laten reageren. Uit de
tabel blilkt, dat de A-ing rechtstreeks de
A-uitg kan sturen en ook, dat de A-term
nergens in de berekening kan optreden.

Tabel 1

Ondeqtaan-
de fig.:
Poorten 1...6
2 x 7410
Poorten
7...14 =
2 x 7400
Onbenoemd
7404

0

I
2
3

I
5

6

7

I
9

t0
,t
t2

t3

t5

t6

l7
t8
t9

Voor

OB=

QC=

OD=

o/

ac

Als men nu een Karnaugh-diagram invult
met op alle combinaties groter als 20
(10 100) een d (d = doeterniettoe), kan
men tot de_volgende forEules komen:
OB = (B.D.E) + (B.E) + (B.C.D)
oc = (B.c) + (E-.E_) + (c.D)
qp=(B.E) +(B.C.D)
cn+r:E+(B.D) +(C.D)
Bij het realiseren van deze schakeling in
TTL-techniek, moeten we onthouden dat
(A.B) +(c.D) =(ÀE).(m)

Wat is
de beste spitsvondige schakeling?
Welke van de in deze jaargang van 8E beschreven schakelin-
gen zijn naar uw mening de meest ,,spitse" geweestT Wanneer
u alle gepubliceerde schakelingen nog eens hebt bekeken (zie
voor het opzoeken de inhoudsopgave achterin dit nummer),
vragen wij u, als onpartijdig jurylid, er een drietal uit te kiezen,
die naar uw mening tot de beste behoren.

Uw keuze schrijft u op een briefkaart en stuurt die aan de
redactie van: Radio Electronica, Antwoordnummer 7, Deven-
ter. (Een postzegel is dan overbodig, dit geldt ook voor de
Belgische RE lezers).

Uw moeite bliift niet onbeloond, want onder de juryleden
wordt een universele meter type ART 202 met 20 meetberei-
ken verloot, welke evenals de andere prijzen, door Ritro te
Barneveld beschikbaar is gesteld.

De geselecteerde schakeling die de hoogste scores krijgt,
wordt winnaar van een universele meter (100 000 O/V) met 28
meetbereiken; de daarop volgende krijgt het bouwdoos.ie
voor het elektronische klokje met LED-uitlezing.

Uw inzending zien wij met belangstelling tegemoet.
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P. Koomen

ln plaats van een wijzer schuift een lichtstip langs de meterschaal. Naast een grappig
alternatief biedt dit het grote voordeel dat de uitlezing nagenoeg tijdloos geschiedt.
Toepassingen voor deze schakeling zijn piekspanningsmeters, VU-meters, toerentel-
lers, afstemindicatoren enz. Ook kan voor sommige toepassingen een bereiksbegren-
zing worden aangebracht door de eerste en de laatste vier LED's een andere kleur te
geven dan de tussenliggende.

Schaalaanduiding met IED's

Het Siemens lC UAA 170 werd speciaal
voor de aansturing van een 16-voudige
LED-schaal ontwikkeld. Fig. 1a geeft een
indruk van de inwendige opbouw. De
schakeling van de bouwsteen met exter-
ne onderdelen toont fig. 1 b. De spannin-
gen op pen 11, 12 en 13 mogen tussen 0
en 6 V zijn. Geschikte spanningsdelers
maken een aanpassing aan U = 18 V
mogelijk. De gelijkspanningswaarde op
pen 1 t hoort steeds bij een bepaald punt
in de diodeketen.
Het spanningsverschil AU;n voor de
doorschakeling op de volgende diode is
door de referentiespanning U,"1 en de
bijbehorende spanningsdeler instelbaar.
Het spanningsverschil UR3 tussen pen 12
en 13 bepaalt daarbij het mogelijke indi-
catiebereik en tevens de lichtovergang
van twee opeenvolgende dioden. Bij U..
- 1,2 V schuift de lichtstip gelijkmatig
langs de schaal, terwijl bij toenemend
spanningsverschil de overgang abrupter
wordt, tot bij UR3 ^- 4 V de lichtstip van
diode naar diode springt. Bij ingangspan-
ningen buiten het indicatiebereik lichten
de dioden D1 of D16 op, zodat hierbij al-
leen de grootte-orde kan worden vast-
gesteld. De werkelijke waarde kan men
pas bepalen bil de overgang van D1 op
D2, deze houdt op bij de overgang van
Dl5 op D16.
De relatie tussen ingangspanning en
referentiespanning is eenvoudig vast te
stellen, indien de spanningsdelers op
punt 'l 1, 12 en 13 gelijk zijn. Gesteld, dat

R1 = R2 + R3 en Rr is de totaalweerstand.
Nu geldt:

9-r = ^&^ (1)Uas R3

schuivende stip springende stip

R3=
R2=
R1 :
R=
Rr=

10 ko
2ko

12 kO
150 ko
162 kO

R3= 33 kO
R2 = 5,6 kO
R1= 39 kO
R:110 kO
Rr: 149 kO

De LED's zijn met een matrix verbonden,
zodat totaal slechts 8 stuurleidingen no-
dig zijn. Elk kwartet moet uit vier ge-
lijkwaardige dioden bestaan, om de
functie te waarborgen.
De pennen 14, 15 en 16 dienen om de dio-
destroom vast te leggen. Voor de ge-
wenste lichtsterkte is daarmee de door-
laatstroom der dioden tussen 0 en 50 mA
te variëren. De weerstand van 1 k0 op
pen 1 5 bepaalt het regelbereik, een weer-
stand tussen pen 14 en 16 de stroom. Fig.
1 toont de mogelijkheid, deze weerstand
m.b.v. een fototransistor BP 101 regel-
baar uit te voeren, om de lichtsterkte aan
een wisselend omgevingslicht aan te
passen. Het regelbereik van de diode-
stroom loopt daarbij van 5 mA in on-
belichte toestand tot 50 mA bij volle be-
lichting. Zonder Íototransistor voldoet
een weerstand die bij een stroom van 50
mA ongeveer 10 kO en bij 0 mA ongeveer
40 kO moet zijn.
Fig. 2 toont een uitbreiding van deze
schakeling tot 30 dioden met 2 x
UAAl70. De dioden l6 en 17 lichten bii
overschrijding der wederzijdse span-

U,er : R2 + R3_ I +
U,. -,^ R2

Uin -", : U,"t

R3

n (2)

(3)

Uit 3 volgt, dat de maximale ingangspan-
ning en de referentiespanning even hoog
moeten ziin; dus Uin ."* = 18 V : U,"1.

De minimale ingangspanning voor door-
schakeling van D1 en D2 wordt bepaald
door AU;n en U;n -",.
Uin min = Uin.", - lsAuin. (4)

ls ÀU;n bijv. 1 V, dan is U;n.in = 18 -
15 x 1 = 3 V. Hiermee zijn de weerstands-
verhoudingen:
Met schuivende stip (UR3 = 1,2 V)

*=#=" H=+-1=5
Met springende stip (UR3 = 4 V)

H:T=.,u #=T-1=5
De delerstroom I moet zo worden geko-
zen, dat de invloed van de ingangstroom
van de UAA 170 van enkele pA verwaar-
loosbaar is. Een goede richtwaarde is I -
100 pA, resp. R, = 150 kO. Hiruit volgt
met inachtneming van de waarden uit de
E 24 reeks:

9 I 6 5 3 2 l-rs8 'Ís7 rs6

IS

rs5 rst ISJ Í9

rs 2t rs t6

D20t0
fs t3

t5

+ f5t8 47

fs t7

t4
IS rs ll

Ue

l
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t6 t5 u t2 t0 9

I 5
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t3

UAA I7O

I

aen/ry'/nr Fig. 1b. Complete
schakeling.
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Fig. 3. Printuitvoe-
ring van de schake-
ling van fig. 1b.
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(Vervolg blz. 853)

Fig. 2. Cascade van twee circuits.
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l2 x
2 LD16 I

LED 16

ningsgrenzen beide op. Ze kunnen even-
tueel verdekt worden opgesteld. De reÍe-
rentiespanning Uns (: 2 x 1,2 = 2,4V)
wordt hier van een op pen 14 beschikbare
gestabiliseerde gelijkspanning van + 5 V
afgeleid. Een weerstand van 6.2 kO zorgt
voor een overlapping der bereiken om
een vloeiend verloop van D15 naar D18
te waarborgen. De ingangspanning U1^
wordt aan beide pennen 11 toegevoerd
via deler R/R1. De deler is voor de ge-
wenste ingangspanning als volgt te di-

mensioneren, Wordt een delerstroom
van 100 pA als basis genomen evenals
een ingangspanning van 10 V, dan volgt
h ieru it:

R,=+:ffi:zaxo
s6 g = 

Uin I U,"r :14 = ,o to| 0.1

De dichtsbijzijnde normwaarde is R : 75
kO. Het spanningsverschil ÀU,n voor de
doorschakeling bedraagt dan
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Datum en tijd via de antenne

J. van Keulen

De decodeerschakeling met de seconde
tellers en de twee schuifregisters voor de
minuten en uren worden gemonteerd op
een dubbelzijdige print waarvan Íig. 11 en
fig. 12 het sporenplan van iedere zijde
weergeven. De componenten worden
volgens fig. 13 gemonteerd, zie hiervoor
de volgende pag.

Uhlezing
De digitale uitlezing van de tijd vindt
plaats met minitrons (fig. 1a). De BCD in-
formatie welke in de 7475 staat wordt
door de 1M1 omgevormd om de mini-
tron zodanig aan te sturen dat het getal
is te lezen.
Voor elk getal wordt een dubbelzijdige
print gebruikt waarvan fig. 15 en Íig. 16
het sporenplan van iedere zijde weerge-
ven. De componenten worden volgens
fig. 17 gemonteerd. Tevens zijn van de
7447 alle stuurfuncties uitgevoerd, zodat
deze naar eigen inzicht kunnen worden

gebruikt en mede hierdoor wordt de print
u niverseel toepasbaar.

Voeding
Het decodeer gedeelte voor de datum
(Íig. 10) welke bestaat uit drie schuifregis-
ters 74164, is samen met het voedings-
gedeelte (Íig. 18) op één printplaat ge-
monteerd. De aansluitingen G. H. K1 en
K2 worden met de desbetrefÍende aan-
sluitingen van fig. 13 verbonden.
Daar de voeding voor deze schakeling uit
drie spanningen met verschillende stro-
men bestaat, is gekozen voor een zelf te
wikkelen voedingstransformator type
P50U van Amroh. De manier van wikke-
len wordt in de bijgevoegde handleiding
besproken. Om de +5 V-2 A te verkrijgen
is gekozen voor de Sanken stabilisatorty-
pe Sl-3552, welke aan de buitenkant van
de kast geïsoleerd op een koelplaat wordt
gemonteerd. De +15 V-100 mA wordt
door de stabilisator 723 verzorgd en de

stabilisatie van de -6 V-10 mA vindt
plaats met een zenerdiode van 6 V. Op-
gemerkt dient te worden dat de +b V een
eigen 0 volt aansluiting heeft, zodat deze
met de +5 V wordt meegevoerd en op de
desbetreffende pu nten aan gesloten.
De voeding met decodeer gedeelte is ge-
monteerd op een enkelzijdige printplaat
waaryan het sporenplan in Íig. 19 wordt
weergegeven. De componenten worden
volgens Íig. 20 gemonteerd.

Opbouw
Van de gehele schakeling wordt het spo-
renplan van de pÍinten weergegeven.
De maten van de gegeven printen zijn zo
gekozen dat zij passen in een montaÍlex
kast. Voor de display is verder nog een
enkelzijdige print gegeven volgens Íig.
21. Hierop kunnen aan de ene zijde zes

!!

(deel 2, slot)

4

-l

J
1

-.5v 

tofrptét

*,'oo laiil
L 6, 

x'th

I
I

220V-

Fig. 14. Uitlezing.

*Fig. 15 t/m 17. Uitleesprintr

St-3552M op
koclplaot

Fig. 18. Voeding.

. 5v,2 A

0v

Fig. 15.

. t5v, tO1 mA Fig. 16.

0v

L
840/C 3200

B

4
Id

llil
I

Oa4
JÍE

È

!c
!
!
E
!

qa q'

I
cto0P

J
4 sil dbden

2

4

Fiq. 17.

840,/C250
ol 4 sil

I rgnsfor m otor:
PSOU

§l 65wdg.
I mmt em dr
52: 95 nOO

0,3h6, cm.dc

53j 50wdg
q3mm, ca.dr

lolch

I

7447

I

§t5FT--
I I

7475

I

2000p

s3

6

470p
7475

L,
T

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24

6V

- 6Y,10 mA

kohmo

843

I



r
9tc il

J
jt

c

o

L
Fie. ll

o

Fig. 12

miniront woÍdgn gepladtgi, toÍwijl aan
dc !ndo.! zijd€, h!at8 hierop, de printon
vlo íig. 14 kunnln wordon g6sold66rd
wlrrbii dln d! minhronr metoon rijn
!angltloton.
Hlt vordiont sanb€vgling dg minitrons in
voario tr pllllrgn, drar rii or lotor !n-
dc's morilljk zijn uit to hllcn. Bii do s6-

-l
IJ

!
!
!

La
E

D!(

J
DrEI
Èa
!
!

E-r
EIEI
ÈJ

J

U
E
E
D

J
!
!

JI
!a5ala

vEC

I

cc

o
ïo{E

E

!

r-
II
lEla

C

D
!

E
E

!r.--
etÉ

!
E

! !

_l

t+l

condo uillezino woÍdt d. l.tch van Íi9. 14
ni.l g6bruikt; di6 di.nt hiorbii.!n d. +5
V to wordcn vorbondon. lodion mon hol
gsdeolto v.n íig. 10, waorbijissí, mssnd
6n drg wordl uhggloz€n nicl to6paBt,
mool!n do punl6n Kl on K2wordondoor
vaíbondan. Oc puntaa G 6n X woídan
d!n niot àango3loton,

RADIO ELECTR,ONICA I9J No, 24

E{

Bii d6 dubb€lriidioo pÍint.n word.n do
kl6io€ rondics d.m.v. con ltukis dr8ad
doorgelold..rd, do grot6 rondrr! riin
voor do compononton an Elnaluilpln-
non.
Om de vooding t€ lunnan bapalan wor-
don hi6rn! dr 8plnningrn cn ttroman
por gcdeaho gogovon.

c



B
I

A AAA
1824

BB

xt

Fig. 13. Samen met fig. 11 en 12 is op deze dubbelziidige pilnt het
decodeercircuit gesitueerd. De beide lC's linksonder ziin van het type

lotch FFEE
2 t 84 2t42t84

74123.

r-

L

I
F{

F{

+

+
EE

Fis. 19. J
845

L

--1P- tzk 
'.2h--f-----r- -.E- iFa

l2k t2k-E- ---
-|1:o

270---c-

I
T

fn, t2k-€-
I t07 3,3k

--D-
l2R--c-
12k--cl-

*+ *L
T

loot,

"+
fl,,0

xP',u

I fi*-
t00p

IF
22P

-{F

ï il,*
t0Ap

IF
,,,.il I

lok t

*0*
t0k t+

lk
G

tok -+C
tok-

7404 74007400 7404 7490 7492

5v

0v

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24

+

74t64



Ontvanger: Íig. 2 en fig. 5 samen
+15 volt + 35 mA
-G volt + 10 mA
X-tal temperatuur stabilisatie, Íig. 6:
+15 volt + + 100 mA
Decoder. fig. 10: +5 volt + 300 mA
Uitlezing per cijfer, Íig. 14:
+5 volt + 125 mA.

Gebruik
Deze onwanger met tijd uitlezing werkt
sinds enige maanden in het midden van
Nederland met slechts een enkele keer,
bij sterke netstoring, een foutieve uitle-
zing. De Íerrietstaafantenne was hierbii
op een hoogte van twee meter boven de
grond geplaatst. De antenne wordt glo-
baal uitgericht op de zenderrichting. Dit
kan men doen door de punten te bepalen
waarbij de LED niet meer knippert. Mid-
den tussen deze punten is de zenderrich-
ting. lndien men last van een storende
zender heeft kan men de ongevoelige
kant van de antenne daarop richten. Te-
vens verdient het aanbeveling de anten-
ne niet te dicht bij een netspannings oÍ
een werkende TV-ontvanger te plaatsen

st- 3552 M
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21. Montageprint voor de
itrons

Fig. 20. Voeding en schuifie-
gisÍers.

L J Detail van de uitlezing.
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dsn toa96p6st.
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in verband met de storing welke deze
uitstralen. Verder is gebleken, dat bij een
lage veldsterkte van DCF 77 de verster-
king van de ontvanger te klein kan zijn.
Ontkoppeling van de emitterweerstand
van TS4 oÍ TSB is dan nodig.
Volgens een vermelding in Funk-technik
wordt elke tweede dinsdag van de maand

de uitzending van DCF 77 onderbroken
voor onderhoudswerkzaamheden. Bo-
vendien kan de zender bij onweerworden
u itgeschakeld.
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J. G. Smilde

G emodificeerde alar mkl ok

ln RE 15/16:74, b12.487, is een klok voorgesteld metwekinrichting-in-één-chip,waarbij
de tijden zichtbaar worden gemaakt d.m.v. een indicator, die vloeibare kilstallen bevat.
Deze uitlezing heeft als enig nadeel, dat's nachts oí's morgens vroeg niets zichtbaar
is: op z'n minst zal het licht moeten worden aangeknipt (en dan nog moet onder een
bepaalde hoek worden gekeken om wat te zien). Het hieronder beschreven model heeft
als uitgangspunÍ /osse LED's voor de segmentaanduiding, waarbij de helderheid van
,,uit" tot maximum regelbaar is met een potmetertje. Het principe en aanvullende gege-
vens van de klokchip staan in bovenvermeld artikel.

Opzet
Gedacht is aan een uitvoering met steek-
bare printjes volgens Íig. 1 a. Het blijkt, dat
voor deze 12-uursklok per segment een
extra transistor nodig is, omdat het MOS-
circuit geen 20 mA mag voeren. Omdat
deze print het grootst is, is deze als bo-
demprint uitgevoerd, waar dan de uit-
leesprint en de klokprint in vallen. Tus-
senin komt de voedingsprint- deze
schuiít in printkaartgeleiders, die op de
klokprint zijn gemonteerd. Fig. 1b geeft
de achterzijde van de behuizing, waar de
halÍgeleider (oÍ andere) zoemer en een
wandcontactdoos zi.jn aangebracht voor
resp. het wekken en het inschakelen van
een radio. Wil men een transistorradio
inschakelen, dan volstaat een laagspan-

ningchassisdeel oÍ -connector om de bat-
terij te schakelen.
Door Íuncties te combineren, zijn slechts
vijÍ drukknoppen/schakelaars nodig (fig.
2). Het bedieningskastje is met een elÍ-
aderige, platte kabel aan de bovenzijde
van de klokprint verbonden. ln principe
zouden ook het doezelcommando en de
alarm-uit schakelaar kunnen worden ge-
combineerd. Om veiligheidsredenen is
dit niet gedaan, want men zou best halÍ-
slapend het alarm geheel uit kunnen
schakelen (!) - nu hoeft men slechts naar
de linker drukknop op het kastje te zoe-
ken.

LED print
Deze print, Íig. 3a, is tamelijk universeel
opgezet. Uit experimenten blijkt, dat het
nagenoeg niets uitmaah voor de helder-
heid, oÍ twee oÍ vier LED's in serie worden
geplaatst, mits de voedingspanning is
gestabiliseerd. Hierbij is gekozen voor 12

Mocht u een digitale thermometer willen
bouwen, dan kan een plus- oÍ minteken
worden gevormd. Bij een DVM kan bijv.
de meest linker helft van het k-segment
van LED's worden voorzien (rechterhelft
doorverbinden aan de achterzijde) om
een negatieve spanning aan te geven (als
dit segment dan uit is, is de spanning
automatisch positieÍ). op deze manier is
een 31/2 digit uitlezing te realiseren,
waarbij de komma naar keuze is te ver-
plaatsen (losse h-dioden op Íig. 3). De
segmenten zelf hebben een aÍwijkend
aantal dioden, die toch een duidelilk ge-

----- 
ptouekobd

Fig. 1a. Op deze manierworden
de printjes in elkaar en op
elkaar gestoken.

t Hz LEDlgecl)-

drukknoq -- --
doezelen

polchtiomctcr -
hcldcrheid ul-
lezihg

Fig. 2. Bedienings-
kastje voor de klok.

Fig. lb. Achterzijde van de
behuizing, DooÍ toepas-
sing van een inbouw-zoe-
mer is deze in het Nototy-
pe naar de rechter ziikant
verhuisd.

- uitleza abrm tijdstip
-uitlfulnoml)kbk
- uÍtleen alorm pqbdcllwr)

- drukkNp uillezcn gonden

noaro/c auststond

- obrfr uit,ek wekcndsond

deÍinieerd cijfer geven; dat op grote
aístand is te zien: deze methode spaart
zowel LED's als printruimte. Voor onze
klok zijn wat extra voor- en namiddag dio-
den geplaatst om tevens de uren en
minuten te scheiden. Kijk bij het solderen
zorgvuldig, hoe de sporen lopen: bij het
plaatsen staan sommige LED'S ,,tegen
elkaar in", gezien vanaf de voorzijde.

LED stuurprint
Om de aanpassing tussen LED's en klok
te verwezenlijken, is per segment een
transistor nodig, (íig. 4) waarbii de uit-
gangen zijn aÍgesloten met 100 kO. Voor
elk segment wordt Rx in serie gescha-
keld, die hier een vaste waarde van 470
O heeft. Wilt u exact 20 mA LED-stroom,
dan kan deze weerstand worden aange-
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Fig. 3b. Koperzijde van de
LED print. Het nauwkeurig
boren van de gaatjes en de
juiste LED montage levert
een aardig stukje ,,huis-
vliit" op.

LE O'S:
ÍtL209A
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I Nx .20mA
dhonkcljx a
se9hcol,
1,2,3 ol 4 LEDS
in sc.ie

Fig. 3a. LED opstelling. Dit 3r/z decade printje is voor meerdere doeleinden
bruikbaar.

Fig. 5a. Kopeniide van
de LED-stu urprint, aan-
gepast aan de klok.
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BC 
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Fig. 4. LED-sturing. Omdat een MOS circuit
geen 20 mA mag voeren, is deze buffer per seg-
ment vereist.
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Fig. 5b. Componentenopstelling van de LED-stuurtrap.

past. Fig. 5a en b geeft de print weer,
waarbij twee aÍsluitweerstanden van 100
kf,) kunnen vervallen, omdat de segmen-
ten i en j parallel worden aangestuurd
vanuit de klok, evenals a en d van de
tientallen minuten. De printconnector
voor de LED-uitlezing is een Amphenol
type, de klokprint is hier ingestoken met
losse mescontacten van het Íabrikaat El-
co.

Fig. 7a.

mtnutah(c.nhcder )

;1""
_l

sourca àànsl0iltnq

autoclaxon, verlichting aan en gordijnen Fig. 6. Aansluitgegevens van het tl0'pens klok

open, enz., want de schakeling is zodanig 'í-'
uitgevoerd, dat de (open) collectoruit-
gang van alles kan sturen (via pen 25).
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Klokprint
Hierop zijn het klok lC met de hulpcircuits
ondergebracht. De klok wordt gesyn-
chroniseerd met 50 Hz, er is gekozen voor
12 uur-bedrijf, onderdrukking van de uit-
lezing is niet naar buiten uitgevoerd met
een schakelaar, omdat met de intensi-
teitsregelaar het display kan worden ge-
dooÍd. De aansluitgegevens van de klok-
chip zijn voor het gemak nog eens in Íig.
6 gegeven. Het printje volgt uit Íig. 7a en
7b, waarbij links een spoeltje, met daarin
een rietcontact, is geplaatst. Dit contact
schakelt bijv. een radio in bij het uitscha-
kelen van de alarmering (pen 27). De
alarmering heeft plaats met een zoemer
(de ,,Bleeptone" geeft een toon van 2,5
kHz in de standaarduitvoering en werkt
op 12 V bii 10 mA), multivibrator, sirene,

Fig. 7b.

Fig. 7. Klokprint.
Alhoewel de voeding-
print slechts 3 aanslui-
tingen heeft, wordt
door de kaartgeleiders
toch een stabiele be-
vestiging bereikt.
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Fig.8. Voedingprint.
Doordat de totaal opgenomen
stroom klein is, behoeft de span-
ningregelaar niet te worden ge-
koeld. Voor de dioden zijn 1A-typen
toegepast.

Fig. 8a

Voor ,,zware" belastingen moet de scha-
keling echter naar eigen inzicht worden
uitgebreid.
Verder is de 1 Hz-uitgang (pen 39) ge-
bruikt om een extra LED te stimuleren op
het bedieningskastje. Met het terugrege-
len van de intensiteit van de uitlezing gaat
deze LED (helaas) ook mee. De helder-
heid wordt geregeld door de gemeen-
schappelijke source van de uitgangtrap
(pen 23) meer oÍ minder aan de +12 V
voedingspanning te leggen. Tenslotte
wordt de voedingspanning en het 50 Hz
reÍerentiesignaal geïnjecteerd tussen de
kaartgeleiders links en rechts op de print.

Gelijkzetten
Dit kan snel (60 Hz) of langzaam (2Hzl,aÍ-
hankelijk van de stand van de betrefÍende
schakelaar, voor de uren en minuten.

rt

.t2v clco p.ihlpcnncn
Fig. 8b.
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Fig. 9. Totaalschema.
Door het toepassen van
steekpri ntjes ontstaat een
compact geheel, zie de aÍb.
op de volgende pagina.
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Men kan zelfs op de seconde nauw-
keurig gelijkzetten. Hiervoor is het be-
langrijk, om eerst het knopje,,uitlezen
seconden" (juist, het middelste knop-
je) in te drukken en dit vooral vast te
houden. Door de gelijkzetschakelaar
eerst in de snelle stand te zetten, ko-
men de seconden op nul. Door de ge-
lijkzetschakelaar vervolgens in de
langzame (onderste) stand te plaat-
sen, worden de seconden geblok-
keerd. Aangenomen. dat de minuten-

+t2V

tl- odtri@+ ptoítc kobe!
n2v

t08

470

BCt08

47k

nct
220V-

teller één minuut vóórloopt, dan kan
men bijv. bij het bereiken van de vol-
gende 60-stand van de secondenwij-
zer van het horloge de gelijkzetscha-
kelaar in de middenstand plaatsen,
waarna ook de secondenteller weer
wordt vrijgegeven. Hierna staat de
klok exact gelijk.

Voedingprint
Over de voeding valt wei
len, íig. 8a en b geeft het

nig te vertel-
printje weer,
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dat een gestabliliseerde spanning van 12
V geeft en het 50 Hz synchronisatiesig-
naal. De traÍo is een speciaal gewikkeld
0,4 A §pe: nu vlot leverbaar! Bij het
inschakelen zal de colon tussen minuten
en uren knipperen. Dit betekent, dat de
voedingspanning te laag oÍ ,,weg" is ge-
weest. Bij kortstondige netstoring be-
tekent het knipperen dus. dat de klok niet
meer op tijd behoeft te lopen: er zou best
een interne reset kunnen hebben plaats-
gevonden, oÍ iets anders ondeÍinieer-
baars. Door even de gelijkzetschakelaar
over te halen, wordt het knipperen opge-
heven. Het totale schema, waarop de
hierboven besproken circuits zijn samen-
gevoegd. is in Íig. 9 gegeven voor de
puzzelaars.

Kl"k"h''p, Al\,ll S 1998: Ritro, Earneveld.
MM 5316: Rodelco, Riiswiik.

Bl€eptone halÍgeleiderzoemer: Bodamer, Zaandam.
Sanken Sl 3120 spanningÍegelaar en dioden RA-1:
MXE €nginooÍing Hardsryiik
TIL 2O9A LED's: Texas lnstruments. Schiphol.
Amphenol connector€n: Rodelco, Rijswijk,
Elco contacten: Radilor, Hilversum.
Rietcontact en losse spoel (12 V): EiITA, Bodegraven.
Kastie 2D met bevestigingstÍippen: Gully, Loosdrecht.
VoedingstraÍo 1 5 V - 0,4 A: Radio Seruice Twenthe, Den
Haag.

H. Feichtinger
Funkschau-MAnchen

Het zelf bouwen van audioversterkers is
nog steeds zeer populair, in het bijzonder
vanwege de grote keuze aan geschikte
bouwdozen, die door verschillende fir-
ma's worden aangeboden. Slechts wei-
nig hobbyisten bezitten echter de moge-
lijkheid om het door de fabrikant respec-
tievelijk de ontwerper aangegeven uit-
gangsvermogen te meten.
Met de hier beschreven wattmeter kun-
nen laagfrequent vermogens worden ge-
meten tot 25 W; de kleinste uitslag van
het instrument komt overeen met onge-
veer 100 mW. De aansluitimpedantie kan
met behulp van een draaischakelaar wor-
den gekozen uit 4 O,8 O of 16 O zonder
het meetbereik te veranderen.
Figuur 1 toont de schakeling, daaruit
blijkt. dat met de impedantie-omschake-
ling ook de voorschakelweerstand van de
meter wordt veranderd zodat de volle
uitslag steeds overeenkomt met een ver-
mogen van 25 W.
Om ook muziek-(piek-)vermogens te kun-
nen meten werkt de schakeling volgens
het principe van de piekgelijkrichter. Via
een diode met voldoende sperspanning
wordt met zeer kleine tijdconstante een
condensator opgeladen, die zich via een
voorschakelweerstand en de spoel van
de meter weer langzaam kan ontladen.
De over de condensator staande span-

Universele laagfreqaent wattmeter
ning is vrij nauwkeurig nl. gelijk aan 1,4
x de efíectieve wisselspanning aan de
uitgang van de versterker, over de be-
lastingsweerstand. Hieruit zijn de voor-
schakelweerstanden voor de meter bij de
drie verschillende belastingimpedanties
berekend.
Om te vermijden. dat door kortstondige
pieken in het laagfrequent signaal de ge-
lijkrichtdiode wordt vernield door een
ontoelaatbaar hoge condensator-laad-
stroom, is voor de diode een vaste weer-
stand van 80 O aangebracht. De invloed
daarvan op de meteruitslag is verwaar-
loosbaar klein.
Vanwege de eenvoudige schakeling is
een print volledig overbodig; alle onder-
delen kunnen vrijdragend worden ge-
soldeerd aan de ingangsklemmen, de
meter en de draaischakelaar. ln plaats
van aparte (dure) belastingsweerstanden
voor hoog vermogen kunnen combina-
tieweerstanden (bijvoorbeeld van Vi-
trohm) worden gebruikt. Ter vervanging
van de oorspronkelijke meterschaal
0...500 pA moet een schaal 0...25 W wor-
den gemaakt. Omdat deze vermogens-
schaal niet lineair maar kwadratisch ver-
loopt, moet ze aparl worden getekend.
Tabel 1 biedt steun bij de omrekening van
de originele schaal in een vermogens-
schaal.

39k
Fig. 1. Schakeling
van de waftmeter:
Schakelaarposities:
1::4{L2::8{L3::
16 {1,4 :: uit. De stip-
pellijntjes omsluiten
telkens een combina-
tieweerstand.

ln tabel 2 zijn de onderdelen opgesomd,
terwijl in tabel 3 tenslotte de speciíicaties
van deze laagf requent wattmeter zíjn
weergegeven.

Tabel 1. Schaalomrekening

PinW lin mA PinW lin mA

0,25
0,5
'I

2
3
4

0,05
0,07
0,10
0,14
0,17
0,20

5
10
15
20
25

0,22
0,32
0,39
0,45
0,50

27k

Tabel 2. Onderdelen

2 combinatieweerstanden Vitrohm type MR2.
meetinstrument 0,5 mA
schakelaar 3 x 4 standen (4 posities,3 moedeÍ-
contacten)
siliciumdiode, minimale sperspanning 100 V
(b.v. I N4004)
condensator 10 pF-l00 V
3 weerstanden resp.27 kO, 39 kO en 56 kO
inbouwkastje

Meetbereik: 25 W
Eelastingim pedantie:

omschakelbaar 4,8 oÍ 16 O
Frequentiegebied: 20 H2...100 kHz
Nauwkeurigheid: aíhankelijkvande

weerstandstoleranties = 10%
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Lirnann

Elektrolyse, een belangrijke elektrotechnische werkwijze

Uit de enkele tot nu toe besproken elektrolytische procédé's
blijh, dat het bij stroomgeleiding in elektrolytische vloeistoÍ-
fen gaat om de geïoniseerde materiedeeltjes. Stoffen, die in
de buitenste schil van hun atoom slechts twee elektronen be-
zitten, kunnen bijzonder gemakkelijk worden geïoniseerd.
Daartoe behoren waterstof en alle metalen. Door het afschei-
den van deze slechts los gebonden negatieve elektronen over-
heerst de positieve kernlading, de deelties worden positief
geïoniseerd en lopen naar de negatieve elektrode, respectie-
velijk naar de kathode. Op deze wijze kan men op de kathode
zeer zuiver metaal afscheiden. Dat gebruikt men voor het be-
dekken van contacten en andere elektronische onderdelen
met zilver of goud oÍ voor het vernikkelen van ijzer, messing
of koper als bescherming tegen roest, oxydatie of corrosie.

Anderzijds kan men juist door elektrolyse dergelijke oxydela-
gen kunstmatig vormen. Zuurstof. formuleteken O, dat bij
oxydatie nodig is, loopt in elektrolytische vloeistoffen naar de
pluspool en vormt daar op een metalen anode een metaaloxy-
delaag. Dat wordt in de elektronische bouwstenenindustrie op
grote schaal toegepast voor het vervaardigen van elektrolyti-
sche condensatoren. Een dergelijke condensator bestaat
eveneens uit een isolerend dielektricum en uit twee bekledin-
gen. Eén van deze bekledingen vormt de aluminium anode en
de tweede wordt door het elektrolyt gevormd. Het elektrolyt
is namelijk, evenals bij een droog element, opgezogen in een
viltachtige papierlaag. Deze laag vormt dus geen isolatie, zoals
bij een normale met papier geïsoleerde condensator. De meta-
len kathode, dus de minpool van de condensator, vormt
slechts een brede stroomtoevoerleiding naar dit elektrolyt en
vormt dus niet de andere condensatorbekleding. ln figuur 25
is de opbouw van een papiercondensator getoond naast die
van een elektrolytische condensator.

oohsllitingan
Fig. 25. Schemati-
sche opbouw van
een elektolytische
condensator (r*hts)
in vergeliiking tot die
van een papiercon-
densatu (links). De
papierlaag in de elek-
trolytische conden-
sator vormt geen iso-
latielaag, maar doet
dienst als geleidende
negatieve elekrode
van de condensator.

positi.r. .lcklrod.

bestand tegen hoge spanningen, maar een grotere afstand
tussen de bekledingen leidt tevens tot een kleinere capaciteit
per oppervlakte-eenheid. Condensatoren voor hoge spannin-
gen hebben daarom grotere afmetingen. Om ervoor te zorgen
dat de eigenschappen van elektrolytische condensatoren
intact blijven. mogen ze nooit tegengesteld gepoold worden
aangesloten, want dan wordt de oxydelaag vernield en ont-
staat er kortsluiting. Tiidens het bedrijf moet derhalve steeds
een correct gepoolde gelijkspanning over de'condensator
staan. Verder mag het in het elektrolyt gedrenkte papier niet
uitdrogen. Elektrolytische condensatoren worden weliswaar
vochtdicht ingekapseld, maar ze moeten toch worden be-
schermd tegen een te hoge verwarming, anders vergast het
elektrolyt en scheurt de mantel vanwege de druk.

4. Magneten, stÍomen en bewegingen

Permanente magnoton en magneetvelden

Op het eerste gezicht lijh dit een traditioneel hoofdstukie
schoolnatuurkunde, maar uiteindelijk laat de elektronica toch
nog van zich horen.

Al reeds heel vroeg ontdekte de mens, dat stukken van een be-
paald ijzererts andere kleine stukjes ijzer aantrokken en vast-
hielden. Een vindplaats van dergelilk ilzererts was de stad
Magnesia in Klein-Azië. Dit eigenaardige natuurverschijnsel
noemt men nu nog steeds magnetisme. Later ontdekte men,
dat vrij draaibaar opgehangen langwerpige stukjes magneetij-
zer zich draaiden in de noord-zuid-richting van de aarde.
Daarmee was het kompas uitgevonden. Dit maakte een sterke
ontwikkeling van de scheepvaart in de late middeleeuwen
mogelijk. Het einde van de naald, dat wijst naar de noordpool
van de aarde noemt men ook de noordpool, afgekort N en het
andere einde noemt men de zuidpool (Z) (figuur 26).

ln het bijzonder kunnen geharde staalsoorten magnetisch
worden gemaakt en wel in het eenvoudigste geval door er met

26. Kompas
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Bij de elektrolytische condensator bestaat het dielektricum,
dus de isolerende laag tussen de beide,,condensatorplaten"
uit een aluminiumoxydelaag (AlrO.) op het oppervlak van de
anode. Alumimium oxyde is een bijzonder gunstig dielektri-
cum, omdat zeer dunne lagen daarvan al een bijzonder hoge
spanning verdragen. Voor een spanning van 30 V, zoals bij
elektrolytische condensatoren in de halfgeleidertechniek vaak
wordt gevraagd, behoeft de laag slechts 0,03 duizendste mm
dik te zijn. Dunne isolatielagen leiden tot grote capaciteits-
waarden en daarom kunnen elektrolytische condensatoren
met zeer kleine afmetingen, maar zeer grote capaciteitswaar-
den worden vervaardigd.

De oxydelaag op het aluminiumfolie wordt eenvoudig aange-
bracht met behulp van een zogenaamde formeerspanning.
Door een grotere laagdihe is de condensator weliswaar beter

Fig.
met magneetnaald,
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Fig. 8. Vrdooq v.n d.
k chaliinrn bii ..n ,o.1.
fitenaa.

Fig. 2r. Pantn.nta ,'tenaaan;
. - ttaal,'5onaat, b - lo.ta,
bÍrda, rcnatc Ít,gnact, c -
tchiil,t t viar nugratbcha ga.

Mlgnotirch gomlllÍo llrlen vooÍwarpon nooml mon par-
msncnlo mlgngton. Do oonvoudigtto voÍm ig de 8ts0íms0-
n6rt volgonr íiguur 2?c. Oeto komt in clie losrbo€len vooÍ,
m!!r woÍdt in ds pÍaktiik zeldon gobruih. ln de tochnigk komt
msn hsl megrtg dg kortg diklo mognootstovon (íiguur 27b) of
bíodo ronde mlgnootplltgn t6ggn. Hgl kan d!aÍbir.6lí!:o rijn,
d!t oan dorgslijle .ondo porm6n6ni6 m€gn66lschijí volg€n8
Íi0uur 27c durd.nig i3 gèm.gn6tiro6Íd, dEl ro aan iodeí6 riidc
ocn !lntsl v€r6chillend6 mognoqtpolcn b€!t. Dikwiils i6 6r €on
conlÍ!!l gat alng!br8chl om do mrgnrat op €on ta te kunn€n
tchuivon.

Hoo dsn oot: brongl mgn volgens liguur 28 gen msgnoll-
kompla in ds nlbilhsid vln s€n Etlaímlgnool. drn wiitt dr
tuidpool vln d! 

^!old 
n!!r do noordpool van dg stsrí. 8c-

wrcgl men hct kompor lan99 do Etssí, d!n droait do narld om
6h wiill msl ziin noo.doind€ dc ruidpool v!n de rt.oÍm19n6ot
!!n. Oalruit laidon wa dG volgood€ wat aí:

OngaliiknarJiga ntgnratpoltn tÍrltrn rllta, !rn, gc-
lljtmmilc mrgn ltpo|,n saol.n alkaaí cí.

Dit voíklaan ook do normalg Íunctis van hot lompag. Grolg
ii:orm!!8r't binnon in d6 aards woÍksn alr oen gowcldige
rtasÍínagnggr. Do polon dgarvon wiilsn wcligwear igt! !í vah
de gsogrcíitchq !ordpolsí, meor mst do:s íoul ken Íekoning
wordln gshouden. Omdlt we ds nlrr hst noordsn wijzsndo

Sch..l.anduldlne m.t LEO'.

Fig. 8. Ongsliiln.mig. pol.n trotlrn all.rr arn.

puht v!h do m!gn!6ln..ld d. noordpool hobb.n g.no.md,
ligr dus bij dc Asogr!íische noordpool cigrnliil dr mlgnrli-
rcho .uidpool. Hi€r hobb€n w. du! o.n loong.liik6 twoo.pllt
llt bii do convonlionol6 ttroomrichtino an d6 olaltíonan-
ltroomrichtino. Toch ooBÍt dit v6rd€í g6en probl.mcn.

Nog oan axpati.7,ènl: logt mon volgcnE íiguur 29 ccn 0lrlpl!!t
op oon ri!!ímr0na€t rn b.strooit mon do gla!pl!!l 0clijlmr-
tig m6t iiz6.vijlrol .n llopt m6n d!rrbil voo.ldur.nd 4chtiar
t.g6n d6 plsEt, dan r.ng.chikton do ijr6rdc.lliot rich lanor d.
m.Onotirchs voldlijnsn, dio v.n do noordpool n.!r d6 ruid.
poollopan. Rondom do mDgnost, n!melijk in dr íuimtr w.rrin
dE magnoetiizlrdsoltios oí iirsrvijlsol eshirckt, hacÍ orn
mogngliEch veld. 0il mcgnotilchs vgld voor iir€.decltjca it tc
vargelijken m€l h.t 2woortokrlchtvold v!n do oa.dr (tiguuÍ 5l
oí h6t oloktrischo v6ld (íiguÍon 6 .n 7l voor 6loltronon 6n io-
non,

All€€n porman€nta maoncton bozinon 66n conatant m!0na-
licch vgld. Wook uilgoglooid ijror wordl in oon m.gnoli.ch
vold wol oangotÍokken gn loonl dan ook mDOnstirch€ working,
m8aÍ h6t kan ni€l ro€lr sl8!l bliivond woídon gsmr0notiioo7d.
Tyreo an.lgre 8toííon, di6 in h6t pgriodisk svalocm dgr olomsn-
ron dicht bij iircr mot Eloomgct6l 26 6tran, oamqliil tobrli moi
lloomOotrl 27 on nikl6l m.t ltoomgotsl 28, bo.inon ook doro
magnstischo eigonschappen. HBt atoomg!t!l 08.ft hat 6antal
po8iiiove ladingon in o€n atoom aan 16!p6cti6valiik hot s!ntal
bijb€horendg slskrronon van do b€tÍofÍondo stoí.

Aígsloid van de lotiimG rsnduiding ,o.rum voo. ijzor, hot b€-
llngÍijlsto mlgnootmotlal, 3prlclt m6n van ícrromlgnlti-
sche lich6m6n, ook bijkob!lt, nillcl sn lpocirlr m!Onrliacha
logoringrn. lwotdt vaNolgd)

Oe touwrlG6n UAA170 ir ook goschikt
voor &hakolingon mot mindoÍ dln lE
diod6n. 06 kwlrtonon a!n ds pannon 2,
3 an 4 !n 5 wordon dan veÍvongon doo.
LED'S di. diÍcct !!n da vo.dingrpln-
ning Ue lieg.n:

rl diodon: lrn do 9cnn6n 2, 3, a 6n 5 €an
dioda, vcrboódcn mct U!è.

5 diodcnl hrt *wrn6r rln pen 2 volocnr
íig. I ..nlluilon 6n pon 3,4 6n 5 door-
vlrbindon on vi! sen LED ltn UDö log-
gcn.

9 diodan: ,!n pon 2 cn 3 cln kwlrtat
volsonr fio. I on prn 4 cíl 5 tlmcn vi!
6en LED n..r Uàn.

'13 daodon: arn pon 2, 3 an 5 ccn lwartol

(wvolg vai bk- A4-
volgan! lig. I an tultcn Í,6n 4 on Ue
6.n diodG.

E6n prinlrg mgt dc ondoídolonbsretting
voor dc achrlcling vol96n! fig. I is tg zioír
in d! lig. 3! cn b. Voor arn duidolliksr
tchall!ílraine kunnrn d! diod€n wordon
vcrylnocn door lrantiÍoígn mct €an
lrmplc in d. collcctorloidine. Eon Etan-
dontchrkalllr mai diva.t! !p!nningdr-
lclt malan c, cln univrÍalll maalinítu-
mcnt mat bcrallomlchllsling v!n.

u^;; sProl ." r.oaa! S.ó.^. lt.d.'r.nd. D..
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M.d.d.llng
YOOI OnZa abonnad
Al. glvolg vln do ttiiging vrn d.
pÍodlrl(iakolton cn d! drlrtilchr
varhogino vrn da ponokottcn in
1976, rirn wij hrl.r. 96noodr!!kt
d! rbonnomcnttpíii! voo. da
j!!rg!ng'1976 vln Brdio El.slro-
nic! tc ltrllcn op Í 35,50 cxcl- 4%
o.B.
ln do loop vln dcccmbaí.ullln wii
u voo. dc i.arglng 1976 con rlor-
tingt-!cc.ptgi.ohrn io!rand.í.
Wii v.eool.n u vrirnd.liik d. b.-
tlling uitlluilond via dcro k!!í ic
doan gr&hi6don, d!4. dil aoo
vlotta varwarking v!n uw balaline
bcvoídon.
Wij dankgn u biivoorblli voor uw
mad6wcrking.
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Voor populair: zie,,Toon & Beeld"

Philips Phonogram
Johann Strauss ir.: 25.10 I 1825...3.6/1 899
Die Fledermaus
Rosalinde: Hilde Gueden, sopraan
Adele: Erika Köth, sopraan
OrloÍsky: Regina Resnik, alt
Eisenstoin: Waldemar Kmentt, tenoÍ
AlÍred: Giuseppo Zampieri, tenor
Dr. Falke: Walter Berry, bariton
Frank: Eberhard Wàchter, bariton
Koor van de Weense Staatsopera Wiener Phil-
harmoniker olv. Herbert von Karajan
Decca 7329 005 stereo/dolby

Het libretto van Johann Strauss' mees-
terwerk ,.Die Fledermaus" is gebaseerd
op een Frans toneelstuk van Meilhac en
Halévy, die op hun beurt geinspireerd
werden door een Duitse komedie van
Roderich Bendix. ,,Die Fledermaus" ging
in 1874 in het Theater an der Wien in
première en beleefde daar slechts een
magere zestien voorstellingen; zo kort na
de inflatie van 1873 had het Weens pu-
bliek waarschijnlijk nog een te grote kater
om nu alweer van(muzikale) champagne
te kunnen genieten. Maar bij de Berlijnse
première, twee maanden later, was de
operette een succès fou en in de herfst
van dat jaar keerde ,,Die Fledermaus"
triomfantelijk in Wenen terug. Sindsdien
is de operette daar niet meer van het
speelplan weg geweest en over de gehele
wereld is dit onverwoestbare meester-
werk het muzikale symbool van het brui-
sende keizerli.ike Wenen.
Kosteliike muziek, kostelijk en grandioos
uitgevoerd. Opneemtechnisch een zeer
knap staaltje; hier gaat alles als het ware
hand in hand: muziek-uitvoering-opna-
me en cassettetechniek, alles subliem!
Een pracht cassette; wàt een muziek, wàt
een kwaliteit!

M. L. van Overeem

G3acomo Puccini:
Madame Butteíly
Butterf ly : Renata Tebaldi, sopraan
Susuki: Florenza Cossotto, mezzosopraan
Pinkerton: Carlo BeÍgonzi, tenoÍ
Sharpless: Enzo Sordello, bariton
Goro: Angelo Mercuriali, tenor
Koor en Orkest van de Accademia Di Santa
Cecilia, Rome
Het geheel olv. Tullio Seraíin
Decca 7329 003 stereo/dolby
Toen Puccini in de zomer van het jaar
1900 naar Londen kwam om bij de pro-
duktie van ,,Tosca" in Covent Garden te
assisteren, namen enige vrienden hem
mee naar het ,,Duke of York" Theatre
waar hij David Belasco's stuk ,,Madam
Butterfly" zag, dat was gebaseerd op een
stuk van John Luther Long. Hoewel de
componist er geen woord van kon ver-
staan was hij zeer onder de indruk van

hetgeen hij zag en hij besefte, dat het stuk
een prachtig gegeven voor een opera
was. Met toestemming van Belasco be-
gon Puccini met hart en ziel te compone-
ren. Aan de beroemde lllica en Giacosa
werd opgedragen het libretto te schrij-
ven. Puccini heeÍt zich zeer veel moeite
gegeven om de juiste atmosÍeer te
scheppen; hij luisterde naar grammo-
foonplaten met Japanse muziek, ging
naar Milaan om de grote Japanse actrice
Sada Yacco te zien en vroeg adviezen aan
de vrouw van de Japanse ambassadeur
in Viareggio.
ln 1903 werd het werk voltooid en op 17
februari 1904 vond de première plaats in
de Scala te Milaan, maar werd een com-
pleet fiascol ln overleg met Ricordi trok
Puccini de opera terug en begon hetwerk
te herzien. De tweede première in Brescia
op 28 mei 1904 werd een onmiddellijk
succes en sindsdien behoort Madam But-
terfly, samen met La Bohème, tot de
meest geliefde opera's van Puccini.
De uitvoering is bepaald indrukwekkend,
temeer door het bijzonder karaktervan de
muziek. Opneemtechnisch is deze casset-
te nóg beter, nóg stralender en transpa-
ranter dan bil ,,La Bohème", hoewel deze
ook magnifiek is. Verhoudingen, dyna-
miek, timbre, alles werkt mee ten goede.
Een prachtige musicassette!

DGG/Archiv
Robert Schumann: 8.6.181 0...29.7.1856
Symphonie Nr. 2 in C, opus 61
OuveÉure, Scherzo en Finale in E, opus 52
Berliner Philharmoniker o.l.v. Herbert von Ka-
raian
DGG 3300 482 stereo/dolby 125,-
De officiële Tweede Symphonie in C,
opus 61 is in werkelijkheid de derde; de
overwegend patetische stemming ervan
houdt verband met Schumann's prikkel-
bare stemming uit die tijd (1846). Sommi-
gen stellen haar naast de symíonieën van
Beethoven, waarmee zij goeddeels de
sÍeer gemeen heeft; anderen beoordelen
haar als zeer heterogeen, een mengsel
van geslaagde en mislukte bestanddelen.
Over de ontroerende schoonheid van het
Adagio zijn allen het eens.
Het eerste deel, onstuimig en druk geor-
kestreerd vraagt om een uitgekiende,
goed afgewogen en volkomen beheerste
opneemtechniek; inclusief een perfecte
microfoonopstelling. Aan die beheersing
ontbreekÍ het zo nu en dan, hoewel er ook
heel mooie momenten zijn te belevèn.
Veel beter komen de twee volgende de-
len. het Scherzo en het wonderlijk mooie
Adagio tot hun recht; het is duidelijk dat
de partituur, dat wil zeggen de orkestratie
hier microfoontechnisch beter was te
realiseren. Het euvel bij deel I vermeld
treedt zo nu en dan ook op bij het vierde
deel, maar de drukke compositie is er me-
de oorzaak van. Het zelÍde geldt voor het
volgende werk: ,,Ouverture, Scherzo en
Finale", zij het in mindere mate.

lntussen stelt het afspelen van deze cas-
sette voor het bereiken van een optimaal
resultaat wel enige voorwaarden. Uit-
gaande van een rechte frequentiekarak-
teristiek zijn de volgende correcties ge-
wenst:

Géén dolby of CrOz Íilter gebruiken. Met
dolby wordt het klankbeeld droog, ge-
perst en gedrongen en verdwijnt de
glans. Géén laagcorrectie, dus nul; heeft
men in de regelversterker een zogenaam-
de ,.low boost" Íilter, dan dit inschakelen;
het hoog met als kantelpunt 1500 Hz ruim
6 dB verzwakken; bovendien ,,high cut"
filter - indien aanwezig - gebruiken. Er
ontstaat nu een mooi, glanzend klank-
beeld met aangename akoestische zaal-
werking. Voor liefhebbers van symfhoni-
sche muziek een aanbevolen cassette.

lgor Strawinsky: 17.6.1882...1971
L'Oiseau de Feu
Jèu de CaÉes
London Symphony Orchestra o.l.v. Claudlo
Abbado
DGG 3300 483 stereo/dolby 125,-

Evenals Bach is Strawins§ een eenzame
Íiguur, dat wilzeggen zijn muziek is uniek.
ls zijn werk in de laatste periode voor zijn
dood moeilijk toegankelijk en discutabel,
in zijn glansperiode heeft hij onsterfelijke
muziek geschreven, met een eigen, unie-
ke stijl. Daartoe behoren behalve ,,Les
Noces", Petroesjka, L'histoire du soldat,
Le Sacre du Printemps en vele andere
werken, L' Oiseau de Feu enJeu de Car-
tes, twee balletten op deze even unieke
als uitzonderlijk Íraaie cassette verenigd
opgenomen. De partituren veroisen e€n
grote bezetting: dubbel aantal houtbla-
zers, vier hoorns, twee trompetton. drie
trombones en een tuba, volledig slag-
werk en het gehele strijkorkest.
Ook hier is dus sprake van een groot or-
kest. maar de beide werken zijn zó door-
zichtig, zo helder georkestreerd, de mi-
croÍoon- en opneemtechniek zó gran-
dioos, dat het klankbeeld, ook in de druk-
ste passages, volkomen transparant en
overzichtelilk bliift, met een kracht, een
glans en allure, die men nauwelijks in de
levende concertzaal zelf hoort!
Vooral Jeu de Cartes is eenvoudig over-
rompelend, maar het is ook weer de
partituur die daarin een rol van betekenis
sp€elt. lnstrument na instrument, groep
na groep komt aan de beurt. maar welke
passage ook, het blijft allemaal uitzon-
derlijk Íraai, glanzend en echt!
Van de twee balletten is Jeu de Cartes het
minst toegankelijk, maar kwalitatieÍ het
mooiste. Als demonstratie-cassette om
een super kwaliteit te kunnen laten horen
is deze cassette de aanschaÍ al waard.
Strawins§-lieÍhebbers zullen met de
muziek niet de minste moeite hebben;
staat u er nog wat vreemd tegenover
koop deze cassette dan toch maar. U ver-
rijkt er uw muziekkennis en op de duur uw
muziekgenot in belangrijke mate mee.
Een Íantastisch geslaagde muziekcasset-
te; een topcassette!
De beste afspeelresultaten werden als
volgt verkregen:
L'Oiseau de Feu: dolby gebruiken; laag
een 6 à 8 dB ophalen; hoog eveneens 6
à 8 dB ophalen.
Jeu de Cartes: geén dolby oÍ CrOz Íilter
gebruiken; Iaag tien dB ophalen; hoog op
nul, of twee dB meer.
(Eén en ander is natuurlijk mede aÍhanke-
lijk van uw eigen installatie, akoestische
condities en het afspeelvolume)
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O Verbeterde speciíi-
caties voor CMOS

RCA Solid State-Europa heeft een
aantal belangrijke stappen aange-
kondigd, die een programma om-
vatten ter standaardisering en ver-
betering van de specificaties en
eigenschappen voor COS/MOS
geïntegreerde schakelingen. ln
ovèreenstemming met deze poli-
tiek van geoptimaliseerde produk-
tietechniek en gereduceerde kost-
prijs, heeft RCA bovendien prijs-
verlagingen aangekondigd van ge-
middeld 35% en voor sommige ty-
pen zelÍs 72o/o. De belangrijkste
punten in dit verbeteÍingspÍo-
gramma zijn:
1. verbeterde specificaties en ge-
garandeerde eigenschappen voor
de standaard CD4000A serie
2. verbeterde eigenschappen voor
de standaard CD4000B serie, waar-
onder een toename van de max.
voedingspanning van 18 naar 20 V
3. uitbreiding van de A- en B-serie,
waardoor beide families alle stan-
daardf uncties zullen omvatten
4. handhaving van de '15 V A-serie
n.a.v. aanwijzingen, dat andere fa-
brikanten hun A-serie gaan vervan-
gen door 18 V B-typen
5. het creëren van de mogelijkheid
voor gebruikers om speciaal ge-
teste plastic en keramische typen
met nog hogere betrouwbaar-
heidsgraad te betrekken.
Diverse CMOS gebruikers maakten
zich de laatste tild zorgen over de
verschillen in speciÍicaties bij de di-
verse leveranciers voor typen die
uitwisselbaar zouden ziin. Een an-
der deel van het probleem komt
voort uit het feit, dat veel ontwer-
pers van digitale logica, gewend
als ze ziin aan TTL parameters,
moeite hebben met de CMOS ter-
minologie. Als voorbeeld geldt, dat
ontwerpers van TTL-schakelingen
jarenlang gewend zijn geweest sto-
ringsmarges in een spannings-
waarde uit te drukken, terwijl bij
CMOS de storingsmarges alom in
procenten van de voedingspan-
ning worden uitgedrukt. RCA zal
daarom voortaan de storingsmar-
ge op beide manieren garanderen.
De verbeterde en nauwere specifi-
caties voor de CD4000A serie be-
staan uit een gegarandeerde sto-
ringsmarge van 1 V en tevens een
gegarandeerde waarde van 30%
van de voedingspanning, een ge-
garandeerde ingangslekstroom
van max. 1 pA, terwi.ll hiervoor
voorheen geen limiet bestond en
tot slot een gegarandeerde max.
ruststroom bii 15 V, in aanvulling
op de tot nu toe gebruikelijke test
bii 10 v.
De speciíicaties van de CD4000B
serie ziln eveneens verbeterd, zoals
een (door RCA als eerste geannon-
ceerde) voedingspanning van max.
20 V, terwijl slechts enkele leveran-
ciers max. 18 V aanbieden. Door
deze hogere toelaatbare spanning
kan de gebruiker met ruimere tole-
ranties een schakeling opzetten.
Overige speciÍicatieverbeteÍingen
van de B-serie omvatten een 100%

ilfirb UStr'Et]UUC LrLOL UE,!§tJ
test om een max. ruststroom bii 20
V te garanderen, een gegarandeer-
de ingangslekstroom van max. 1

pA en gestandaardiseerde symme-
trische uitgangskarakteristieken.
Dit laatste punt omvat, als eerste in
de industrie, gelijke source- en
sink-stroom.
De derde stap in het BcA-program-
ma omvat een uitbreiding van het
aantal typen in zowel de A- als de
B-serie. Tegen het einde van dit
jaar zal RCA 1 12 typen in de A-serie
en 76 typen in de B-serie beschik-
baar hebben, terwijl de rest tot
medio 1976 zal worden gecomple-
teerd.
RCA voelt zich verplicht de A- en B-
serie beide te voeren, omdat beide
door veel gebruikers zijn inge-
voerd. Als alleen in de B-serie nieu-
we typen zouden worden geïntro-
duceerd, zouden ervaren
COS/MOS klanten gedwongen
worden tot nieuwe ontwerpen. Bo-
vendien is de A-serie lager in priis.
Tenslotte heeÍt RCA nog een pro-
gramma opgesteld voor gebrui-
kers die een hogere betrouwbaar-
heid in plastic of keramische behui-
zing wensen. Tegen meerprijs kun-
nen de typen worden gescreend:
burn-in bij 1 25 "C gedurende 48 uur
voor plastictypen en'168 uurvoor
keramische typen. Bovendien kun-
nen de belangrijkste A- en B-typen
volgens MIL-STD-883 en MIL-
M-38510 specilicaties worden ge-
leverd.
lnl.: lnelco, postöus 7970, Amster-
dam, tel. 020-934824.

O Schakelende DC/DC
0mzetters

De serie SC, ingegoten modulaire
DC/DC converters, is speciaal ge-
schikt voor montage op printkaar-
ten, daar ziin hoogte slèchts 1 cm
bedraagt. ln combinatie met dit la-
ge profiel worden een aantal ande-
re aantrekkelijke eigenschappen
geboden zoals een goede stabiliteit
van 0,2o/o voor ingang- en belas-
tingvariaties, een rendement van
65...70o/o en een groot ingangbe-
reik van 9...'16 V geli.jkspanning. De-
ze eigenschappen zijn van belang,
als de primaire gelijkspannings-
bron een slechte stabiliteit bezit
zoals in het geval van een batterij,
natte cel oÍ motorgenerator. Het
hoge rendement van deze reeks
verlengt de levensduur van de bat-
teÍij of natte cel en beperkt de tem-
peratuurstijging van de behuizing
tot 15 à 18 "C bii levering van het
volle uitgangsvermogen, dat af-

o

hankeliik van het type 5 of '10 W kan
bedragen. De uitgang is tegen kort-
sluiting beveiligd en het volledige
vermogen kan worden geleverd tot
+70 'C omgevingtemperatuur. De
rimpel en ruis, gemeten aan de uit-
gang, is minder dan 7 mV"6. De
uitgangspanning is 5 V DC, prijzen
variëren van f 1 16,- bij 2,5 W tot
f 180,- bij de 10 W-uitvoering.
lnl.: Klaasing-Reuvers, Heerbaan
222, Breda, tel. 076-122555.
Klaasing, Antwerpen.

O Analoge paneelmeteÍs
De inbouw paneelmeters met bij-
behorende stroomtransÍormato-
ren of shunts voldoen geheel aan
de internationale normen. De me-
terhuizen ziln stofdicht, zeer Ío-
buust en vervaardigd van een ther-
moplastische kunststof . De Írontra-
men zijn alle van het model ,,smal-
rand". Er zijn 2 standaardprogram-
m a's.
lnl.: BBC, postóus 301, Rotterdam,
tel. 010-180280, tst. 216/246.

O Ciifers op grote
aÍstand leesbaar

Voor het zichtbaar maken van cij-
fers, die op grote aÍstand leesbaar
moeten zijn, heeft Philips drie cii-
íertableaus ontwikkeld die alleen
ten aanzien van de besturing ver-
schillen. De cijfers worden ge-
vormd uit een matrix van 5 x 7
gloeilampjes die een hoogte van
140 mm en een breedte van 100
mm heeft. De lamphouders en de
diodematrix zijn op een plaat met
gedrukte bedrading gemonteerd,
die is ondergebracht in een huis
van zwarte polystyreen. De lamp-
ies moeten met 6 V worden ge-
voed en vragen 50 mA. Een reflec-
torblok van witte kunststof ver-
hoogt de lichtintensiteit en daar-
mee de leesbaarheid. Vóórde lamp-
jes bevindt zich een doorzichtige
plaat van rode acryl. De lampjes,
die branden, projecteren een hel-
dere rode stip op deze plaat. Het
resultaat van dit alles is dat de
cijfers vanaf meer dan 70 meter
afstand en onder een hoek van 1 20'
nog goed leesbaar zijn. De eenvou-
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digste uitvoering wordt ,,be-
stuurd" door middel van een scha-
kelaar met tien standen, die via een
etÍaderige kabel met het ciiÍerta-
bleau wordt verbonden. Verder is
nog een 6-volts voeding nodig. De
tweede uiwoering heeft een deco-
deerschakeling die BCD-signalen
op TTL-niveau omzet in stuursig-
nalen voor de lampies. De derde
uitvoering is uitgerust met een
decadeteller en een decoder. Het
cijÍer dat wordt gepresenteerd is
aÍhankelijk van het aantal impulsen
dat na het ,,reset"-signaal aan de
ingang wordt toegevoerd.
lnl.: Philips, Eindhoven, tel.
040-78 37 49.

g Ruimtevaartkabels
,,TeÍlon" PFA, de jongste als ther-
moplast verwerkbare íluorkoolstoÍ
van Du Pont, komt nu voor het eerst
voor in een Amerikaanse MIL spe-
ciÍicatie. Samen met een andere
ÍluorkoolstoÍ van Du Pont, die via
een smeltprocédé kan worden ver-
werkt, namelijk,,-l eÍzel" gemodifi-
ceerde ETFE fluorpolymeer, is het
opgenomen in de MIL-C-27500C,
een onlangs herziene speciíicatie
die de eisen beschrilft die worden
gesteld aan de verschillende kabel-
typen voor elektrische ruimtevaart-
toepassingen. ,,ÍeÍzel" is al op-
genomen in drie eerder versche-
nen U.S. MIL specificaties. ,,Tef-
lon" PFA (perfluoralcoxy) en ,,Tef-
zel" ÍluorkoolstoÍ harsen worden
eveneens in Europa gebruikt voor
de ommanteling van kabels voor
zowel militaire als industriële toe-
passingen. De MIL-C-27500C speci-
ficatie vermeldt bekledingen van
gemodificeerde ETFE copolymeer
voor gebruik bij 150'C (423 K) en
die van PFA voor 260'C (533 K).
lnl.: Du Pont de Nemours, postàus
2494, Den Haag, tel.070-81 49 01.

@ MetaalÍilmweerstanden
Een serie precisie metaal íilmweer-
standen van het merk Caddock
wordt nu geproduceerd met een
temp. coëfficient, die, tot op 2 ppm
geselecteerd en met een weer-
standverhouding van 1 : 1 tot 1 :

100 000, kan worden geleverd. Het
weerstandsbereik loopt van 10 O
t/m 1000 MO. De maximale werk-
spanning is 30 000 V. Gelijkloop
van de R-waarden: 0,05%. Stabili-
teit: 0,02% per jaar. Toepassing:
precisie spanningdelers, referentie
circuits, lineaire rekencircuits.
lnl.: Uni-Ofíice, postbus 1122, Rot-
terdam, tel. : 01 0-770288.
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O ReÍlectie scanneÍ
De firma Skan-A-Matic (VS) heeft
een íotoèlektrische reílectie scan-
ner ontwikkeld, die met gebruik-
making van een LED over een grote
afstand kan werken. De scanner
kan een 21/2 cm diameter retrore-
flectieschilí op een afstand van
21l2 meter detecteren. Zoals alle
Skan-A-Matic foto elehrische com-
ponenten wordt bii deze max-coax
S 20001 skanner gebruik gemaakt
van coaxiale glasvezeloptieken.
lnl,: Chronomat, postbus 377, En-
schede, tel. 053-326767.

@ Bekenchip
Alle logica, die nodig is voor het
opzetten van een compacte 12-cij-
ferige rekenmachine met afdruk-
mechanisme met twee geheugens
is aangebracht op één enkele MOS
LSI microschakeling, die wordt ge-
fabriceerd door General lnstru-
ment Microelectronics. De schake-
ling type C717 is speciaal ontwor-
pen voor gebruik met de Seiko mo-
del 310 drukker. Er wordt voorzien
in de vi.jf basisfuncties, optellen,
aftrèkken, delen, vermenigvuldi-
gen en percentage, samen met ge-
heugens voor accumulatief en
eindtotaal. Er is een automatische
constante voor vermenigvuldiging
en deling, terwijl opeenvolgende
optel- of aftrekbewerkingen kun-
nen worden uitgevoerd door her-
haaldeliik de + of - toetsen in te
drukken. Het decimaalteken kan
volledig drijvend zijn of worden in-
gesteld tussen 0 en 6 decimaal-
plaatsen. Bovendien is er een mo-
gelijkheid geldbedragen direct aan
de accumulator toe te voeren. Mo-
gelijkheden voor afronden zijn aan-
wezig. De reglsters voor accumula-
tor en eindtotaal zijn voorzien van
een indicator ,,geheugen in ge-
bruik". De datum en het factuur-
nummer kunnen aan de kop van el-
ke kolom worden opgenomen,
zonder dat optelling plaats vindt.
lnl.: Curijn Hasselaar, postbus 37,
G el de rma I se n, te l. 03455-3 1 50.

O 0ntstoringsÍilters
Vooral bij machinebesturingen
komt de voeding van de elektronika
vaak uit een drie-Íase net, omdat
men dan het voordeel van eenvou-
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diger voedingsapparatuur heeft.
Tot nu toe was het probleem hierbij
echter dat de beschikbare ontsto-
ringsfilters voor dergeliike syste-
men niet optimaal íunctioneerden.
De grote gevoeligheid van digitale
schakelingen voor de zeer snelle
stoorpulsen werden door deze fil-
ters nauwelijks onderdrukt. De
Schaffner filterserie FN354 biedt
een goede oplossing voor dit pro-
bleem: in het gebied van 1...100
MHz is de ingangsdemping 50 dB.
Ondanks de geringe aÍmetingen
ziin VDE-geteste condensatoren
met ruim gedimensioneerde toe-
laatbare spanning toegepast. Het
hoogÍrequent aÍgedichte huis is
eenvoudig te monteren. Leverbaar
in een 4- en GA-uiwoering. De
aansluitingen kunnen worden ge-
soldeerd oÍ worden bevestigd door
AMP-klemmen.
lnl.: Rodelco, postbus 296, Rijswijk,
tel. 070-99 57 50.
Rodelco, Brussel.

O Communicatiesysteem
voor duikeÍs

De DS034 van Marconi in Engeland
is een communicatiesyteem, waar-
mee het zogenaamde ,,Oonald
Duck" effect van een zuurstoí-he-
lium mengsel op de spraakvan een
duiker wordt vermeden. Het sys-
teem is getest tiidens duikoeÍe-
ningen tot een diepte van ca 450 m.
Als toepassingsgebieden noemt
men olie- en gasboringen op zee en
diverse scheepvaarttoepassingen.
Er kunnen max. vier duikers wor-
den aangesloten op het systeem,
dat kan worden gebruih voor ver-
bindingen tussen de duikers on-
derling, tussen duikers en opper-
vlakte en tussen oppervlahe en
duikers. Er kan zowel simplex als
duplex worden gewerkt. Een inge-
bouwde luidspreker of huistele-
foon kan worden gebruikt voor het
bewaken van de verbindingen, ter-
wijl ook mogeliikheden voor het
vastleggen van de gesprekken aan-
wezig zijn. Teneinde te allen tijde te
zijn verzekerd van max. spraak-
helderheid, is de apparatuur voor-
zien van spraakexpansieregeling.
Hiermee kan de expansiesnelheid
van de stem worden aangepast aan
het zuurstoÍ-helium mengsel.
lnl,: Koning en Hartman, postbus
8220, Den Haag, tel. 070-67 83 80.

O Modulaire A/D omzetters
De modulaire A/D omzetter uit de
ADC 60 serie van Burr Brown is
ontworpen voor hen, die 1...3,5 ps
omzetsnelheden nodig hebben
voor I tot 12 bit uitvoeringen. Ze
zijn bijzonder geschikt voor toepas-
singen waarbij doorgangssnelhe-
den van 250 kHz...1 MHz noodzake-
lilk zijn en waar een hoge mate van
nauwkeurigheid moet bliiven ge-
handhaafd. De snelle omzetsnel-
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heid wordt bereikt door gepaten-
teerde snel te regelen circuits wel-
ke de lineariteit en ,,drift" behou-
den, terwill ze omzetsnelheden
toelaten tot 100 ns per bit. Beschik-
baar in de 8, 1 0 en 1 2-bits uitvoerin-
gen, bieden deze opeenvolgende,
elkaar zeer dicht benaderende A/D
omzetters een t 112 LSB max. niet-
lineariteit, geen ontbrekende code-
ringen bij 25'C en een gegaran-
deerde ,,monotonicity" over het
temperatuurgebied van 0'... +70'C.
De totale nauwkeurigheid ,,drift" in
ppm van FSR/'C voor de 8 en 10
bits modellen is t 20 en t 15 voor
het 12 bits model. Max. omzetsnel-
heden en corresponderende max,
lineariteit marges zijn 0,88;rs en t
0,2o/o vooÍ het I bits model, 1,88 ps
en * 0,05% voor het 10 bits model
en 3,5 ps en t 0,025% voor het I2
bits model.
Alle eenheden worden compleet
geleverd met een interne klokoscil-
lator, reíerentie en door de gebrui-
ker in te stellen analoge ingang-
spanningsgebieden van t.2,5, t.5,
+ Í0, 0...+5, 0...+ 10 en 0...+20. De
gegevens zijn beschikbaar in serie-
vorm en in parallel tweetallig digi-
tale vorm met daarop correspon-
derende tijdsignalen. Alle digitale
ingang- en uitgangsignalen zijn
aangepast aan TTL/DTL. De ADC 60
heeft een behuizing met een for-
maat van 50,8 mm bij 101,6 mm bij
19 mm en men heeft I 15 V en +5
V voedingspanning nodig en een
omzettingssignaal om dit model in
gebruik te stellen. De ADC60 is
ideaal voor toepassingen bii data-
verwerkingsystemen in een mini-
computer, waarbij hoge snelheid
en lage ,,drift" zijn vereist. Toepas-
singen waarbij men gewoonlilk
een grote snelheid nodig heeft ziln:
- daar waar op de bandbreedte
een grote concentratie van gege-
vens is verwerkt;
- daarwaar detoevoeging aan de
A/D omzetter een groot aantal mul-
tiplexe bronnen van gegevens be-
vat;
- daar waar zeer snel werkzame
ingangs/uitgangsomzetratios be-
nodigd.zijn.
De ADC60 is ook uitermate geschih
voor toepassingen als: PCM tele-
metrische systemen, dataverwer-
kingsystemen voor produktie tes-
ten oí bij ontwikkelingswerk, digi-
tale filters en gesloten lus servo
systemen.
lnl.: Datron, Willemstraat 7, Breda,
tel.076-14 11 52.

O Halfgeleider relais
De 25 A serie met AC oÍ DC ingang
van Elec-Trol heeft dezelÍde gunsti-
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ge eigenschappen als de 6 en 10 A
serie. Door ,,zero crossover swit-
ching" worden HF ruis, ,,belasting-
stroompieken" of spanningsPie-
ken geëlimineerd. Een ingebouwd
filter netwerk aan de uitgang voor-
komt ongewilde werking door
stoorpulsen in de uitgangslilnen.
De 1500 Vnrus optische isolatie
tussen in- en uitgang geeft veilige
en stoorvrije isolatie van het in-
gangcircuit. Alle DC-§pen hebben
een FET ingangstroombegrenzer,
waardoor ongewild sluiten van het
relais door ingangstoorPulsen
wordt voorkomen, waarbij de in-
gangstroom constant wordt ge-
houden over een uitgebreid gebied
van ingangspanningen, zodat de
levensduur van de ingebouwde
LED wordt verlengd. DC-tyPen
hebben ook ingangspolariteitsbe-
veiliging en kunnen direct doorTTL
worden gestuurd.
lnl.: Mulder-Hardenberg, postbus
3059, Haarlem, tel. 023-31 91 U.
Mulder-Hardenberg, Hoogeind 63,
B - 2 09 0 St a b ro e k/ Antwe r pe n.

O Magnetische
druktoets

KËbler heeft een bi-stabiele mag-
netische benaderingschakelaar in
het programma. Deze magnetische
benaderingschakelaar bestaat in
wezen uit een hermetisch gesloten
reedcontact dat bi.l de nadering van
een magneet schakelt. Dit soort
schakelaars combineert de voorde-
len van een snelle elektronische
contactloze schakelaar met die van
een eenvoudige mechanische
schakelaar. Een bi-stabiele bena-
deringschakelaar sluit het contact
bij nadering van de noordpool van
de magneet en opent pas bij nade-
ring van de zuidpool. Met deze
schakelaar kan op eenvoudige wii-
ze de draairichting van o.a. produk-
tiemachines, pompen, centrifuges
e.d. worden bewaakt.
lnl.: Geveke, postbus 652, Amster-
dam, tel. 020-802802.

@ Hoogspanningcomponenten
Het Semtech programma is recen-
telijk uitgebreid met een program-
ma hoog-kwalitatieve chip-con-
densatoren en hoogspanningscon-
densatoren tot 20 kV. Deze monoli-
thische, coronavrije HS condensa-
toren zijn leverbaar als standaard
componenten en als ,,customcut"
plakken, waaruit voor nieuwe ont-
werpen oí pÍototypen snel de di-
verse benodigde waarden kunnen
worden gezaagd. De condensato-
ren bezitten een verbeterde X7B
spanningskarakteristiek, wat resul-
teert in een ongeveer 10olo betere
afvlakking bil gelijke capaciteit.
Naast de standaard produkten kun-
nen tevens op klantenspeciÍicatie
aÍwijkende spanningen, waarden,
aansluitingen, aÍmetingen enz.
worden geleverd. Het Semtech
programma subminiatuur hoog-
spanning-gelijkrichters voor span-
ningen tot 50 kV en stromen van l0
m4...250 mA is eveneens uitge-
breid met enkele nieuwe modellen.
Toepassingen zijn o.a. hoogspan-
ningsvoedingen en voedingen
voor foto vermenigvuldigerbuizen.
lnl.: Bourns, postbus 1126, Den
Haag, tel. 070-88 93 18.



O DIL reedrelais
ITT heeft haar programma DIL
reedrelais uitgebreid met de serie
RRE 1200. Hetgaathierom een uit-
voering met 1 sluitcontact in de ge-
modiÍiceerde 14-polige DIL behui-
zing TO 1 16, waarbij Dll-steekvoe-
ten kunnen worden toegepast. De
almetingen ziin 19,6 x 6,4 x 5,5
mm. De RRE 1200 reedrelais met
huisie van geperst epoxiehars ziin
voornamelijk voor de toepassing in
apparatuur voor de schakel-,
stuur-, regel- en signaaltechniek
bedoeld. Het schakelvermogen be-
draagt 10 W bil max. 0,5 A/100 V.
Leverbaar zijn uitvoeringen voor
5112 en 24 V nominale spanning.
Behalve de standaarduitvoeÍing
worden voor speciale toepassin-
gen series met elektrostatische aÍ-
scherming en dempingsdiode ge-
leverd.
lnl.: ITT Standard Nederland, post-
bus 118, Rijswiik, tel. 070-94 93 05

@ Keramische condensatoren
USCC/Centralab heeft een serie
monolithische keramische con-
densatoren uitgebracht, waarbi.i
voor elektroden en aansluitingen
geen gebruik meer wordt gemaakt
van edele metalen. Dit als gevolg
van een geheel verbeterde, zelí
ontwikkelde produktiemethode.
Deze condensatoren doen in eigen-
schappen niet onder voor de be-
kende,,Ceramolithic"-serie, waar-
in wèl edele metalen worden ge-
bruikt. Nu de prijzen voor edele
metalen de laatste iaren sterk zijn
gestegen, kan met deze ,,BME"-se-
rie een kostenbesparing van 30 à
50% worden bereikt. De BME-serie
is verkrilgbaar met verschillende
diëlehrica, in capaciteiten van 1

pF...10 pF, in radiale, axiale oí chip-
uitvoering.
lnl.: Bodamer Nederland, Haven-
straat 8a, Zaandam, tel.
075-169740.

O Verdeelinrichting
voor school.TV

ln de meeste scholen is voor ont-
vangst van TV-uitzend ingen m eest-
al een centrale antenne-installatie
aanwezig. Een door Siemens uitge-
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brachte verdeelinrichting maah
het mogelijk dit kabelnet ook te ge-
bruiken voor de verdeling van zelí
geproduceerde programma's in
eén klas oÍ over de gehele school.
Een eigen programma, dat over de
gehele school moet worden ge-
distribueerd, wordt via een specia-
le steekdoos en het antennenet
naar het centrale punt gevoerd,
daar omgezet naar een ander ka-
naal en weer via het antennenet
verdeeld. lndien het camera- of
recordersignaal in de klas moet
blilven, wordt het via een andere
steekdoos ingevoerd en dan bin-
nen de klas via de normale anten-
nesteekdozen aan de Tv-toestellen
toegevoerd. Door de hoge ontkop-
peling is beïnvloeding van TV-pro-
gramma's in naburige klassen en in
het gehele antennenet uitgesloten.
Doordat de signaaloverdracht
hoogÍrequent via coaxkabel plaats
vindt. kunnen normale TV-ontvan-
gers worden gebruikt.
lnl.: Siemens Nederland, posÍbus
1068, Den Haag, tel.070-782532.

@ Spectrum analyzer
met digitale pÍesentatie

Een serie 200- en 40O-liinen werke-
lijke tild spectrum analyzers/avera-
gers met ingebouwde digitale uit-
lezing van amplitude en frequentie
is vrijgegeven door de Honeywell
Test lnstruments Divisie, subgroep
Signal Analysis Operation. Deze
subgroep ontwerpt en Íabriceert
signaalverwerkende instrumenta-
tie, waaronder spectrum analyzers,
digitale aveÍagers, correlatie en
probability analyzers en hulpap-
paratuur. De serie ,,C" instrumen-
ten, bekend als typen SAI-51C en
SAI-52C, bezit een digitale aanwij-
zing, die frequentie en amplitude
uitlezing biedt van zowel de analy-
zer als averager secties. Door het
gebruik van een gemakkelijk cursor
control kan een uniek kruisvizier in
het spectrum display worden aan-
gebracht. Door dit kruisvizier kan
de gebruiker snel de voor hem be-
langrijke spectrale gegevens iden-
tificeren en relateren aan andere
gedeelten van het spectrum. Am-
plitude inÍormatie wordt gegeven
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in dB verhouding tot volle schaal
en de Írequentie wordt direct in Hz
uitgelezen. ln de prahilk worden
door deze eigenschappen de mo-
gelijkheden van deze testinstru-
menten vooral uitgebreid voor het
testen van precisie-instrumentatie,
trillingsanalyse, medische diagnos-
tiek en geluidsanalyse. Verdere
kenmerken zijn de ingebouwde li-
neaire, piek en exponentiële ma-
nier om spectra te middelen; ll
overlappende frequentieschalen
(tot 1 MHz en als optie zelfs vanaf
0...1 Hz).
lnl,: Honeywell, test lnstruments
divisie, postbus 9183, Amsterdam,
tel.020-159343.

@ Hoogspanning connectoren
Het programma van Huber +
Suhner is uitgebreid met hoog-
spanningconnectoren, serie SHV
(Standard High Voltage), volgens
de NIM-NC-545-norm (Nationat
Bureau oÍ Standards, USA, Nuclear
lnstrument Modules). Enkele ei-
genschappen zijn:
o alle kabelconnectoren ziin voor-

zien van een kabelinvoer in vol-
krimp-uitvoering met een vaste,
sterk naar binnen liggende, bin-
nengeleider (gepatenteeÍd)

. alle kabelstekers kunnen van ka-
beltulen en gekleurde kapjes
worden voorzien (bijv. rood voor
hoogspanning)

r alle male-connectoren zijn voor-
zien van een buitengeleider-con-
tactkroon uit beryllium-brons,
welke sterk naar buiten steekt
(optimaal veilig)

o voor alle 3 en 4 mm kabels met
enkelvoudíge en dubbele af-
scherming ziin connectoren ver-
kriigbaar

o alle Suhner SHv-connectoren
zijn standaard uitgevoerd met
stralingsbestendige isolatoren
('lQro rad)

o proefspanning 5 kV/50 Hz - 1

min. - en 10 kV/DC
. isolatieweerstand min. 10 Tera

o.
SHV-connectoren kunnen dààr
worden toegepast waar tot op he-
den H4-(MHV) connectoren wer-
den gebruih, doch zijn met deze
serie niet koppelbaar. Ongetwijfeld
zullen deze SHv-stekers hun weg in
de kerninstituten en nucleaire in-
dustrie weten te vinden.
lnl.: Blessing-Etra, Groenendaal
219-221, Rotterdam-s)1l, tel.
010-113455.

O Temperatuurindicator
voor paneelmontage

Doric íabriceert de zgn. Trend;ca-
tor-serie 400 paneelmeters voor
aanwijziging van temperaturen,
geschikt voor elk type thermokop-

pel met een directe uitlezing in 'C
oÍ "F. De Trondicatoren hebben, als
alle Doric-meters, een ingebouwde
koudelascompensatie, thermokop-
pelbreukdetector en een volledige
driíwrije linearisering. De meetbe-
reiken omvatten vrijwel het gehele
werkbare gebied van elk verschil-
lend type thermokoppel. De totale
onnauwkeurigheid ligt daarbii on-
der t I 'C, voor B en S-koppels on-
der t 2 'C. De afmetingen van de
Trendicatoren zijn volgens DIN-
norm: 72 x 144 x 173 mm, de be-
huizing is van geëxtrudeerd alumi-
nium en is geheel gesloten. De
LE0-uitlezing is 15 mm hoog en is
op aÍstand en onder een grote hoek
duidelijk afleesbaar, óók bil opval-
lend zonlicht. Door ontwikkeling
van een speciale chip werd het
aantal discrete componenten be-
perkt tot 131; het opgenomen ver-
mogen is daardoor slechts 1,5 à 2
W, terwijl ook de betrouwbaarheid
hierdoor is toegenomen. De Tren-
dicatoren zijn zeer eenvoudig voor
andere typen thermokoppels ge-
schikt te maken, behoeven geen
regelmatige bijstelling (auto-zero)
en zijn toepasbaar voor zwevende
en geaarde koppels. De indicatoren
ziin verder geheel kortsluitvast en
de ingang is bestand tegen ac-
cidentele aansluiting op de net-
spanning.
lnl. : Simac Electronics, Eindhoven-
seweg 58, Steense/, tel.
u970-2011.

O Draagbareoscilloscoop
met vertraagde tiidbasis

Model 335 biedt al het meewermo-
gen dat benodigd is voor het me-
rendeel van de servipe-toepassin-
gen. Een paar specificaties: band-
breedte 35 MHz, twee kanalen,
vertraagde tildbasis, 3olo amplitu-
denauwkeurigheid en 2% nauw-
keurigheid bij differentiële tiidme-
tingen. Dit alles in een lichtgewicht
kast van een robuuste constructie
vormt een oscilloscoop die geheel
is aígestemd op het servicen van
complexe apparatuur, in Íabrieken
zowel als in het veld. Vertragings-
lijn ingangen maken het mogelijk
de voorflank van het triggersignaal
te bekilken. Een variabele trigger
holdoff geeft stabielere beelden
van complexe golÍvormen. Er zijn
druktoetsen voor selectie van trig-
ger mode, -bron en -koppeling. De
tiidbasis beschikt over automati-
sche, normala en single sweep
standen. De triggerbron kan zijn
kanaal 1, kanaal 2, kanalen 1 en 2
gecombineerd (voor stabiele weer-
gave van signalen die geen enkele
relatie met elkaar hebben), liln,
extern oÍ extern gedeeld door tien.
Er is ook een Z-as ingang voor
modulatie van de intensiteit van
het weergegeven beeld. De ver-
traagde ti.idbasis biedt de mogetijk-
heid lange pulstreinen zeer gede-
tailloerd to bekijken. Directe verge-
lilking van golfuormen is mogelilk
met de twee kanalen. Transducer
signalen worden zondeÍ proble-
men gemeten, dank zii de 1 mV/div.
gevoelighoid. Voor Íi6ld service is
het van groot belang dat het instru-
ment ongsvoolig is voor vocht en
werkt onder grot€ t€mperatuurva-
riati6s.
lnl.: Tektronix, postbus 39, Voor-
schoten, te1.01717 - 6946.
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O Complete 6 decadeteller
op één chip

Mostek heeít een complete 6 deca-
deteller met vergelijkings register,
geheugen en 7-segment deco-
der/stuurcircuit op de marh ge-
bracht. Met de MK50395 kan, met
een minimum aan additionele
componenten, een 6 decadeteller
met preset mogelijkheid en tildeli.lk
geheugen worden gemaakt. Het
circuit is tevens uitgevoerd meteen
interne scan ocsilator voor het
,,multiplexen" van de uitgang, een
schmitt-trigger op de telleringang
en een uitgang van 10 mA voor het
direct sturen van LED-segmenten.
Het circuit heeft een enkelvoudige
voedingspanning van 10...15 V en
is direct te gebruiken in combinatie
met CMOS logica. De maximale
telfrequentie is 1 MHz. Priis bij 25
stuks f61,80. Uit voorraad lever-
baar.
lnl.: Diode, Hollantlaan 22, Utrecht,
tel. 030-884214.

e Stripline schottky dioden
vooÍ mixeÍs tot 18 GHz

Bil deze schottky mixer dioden van
Hewlett-Packard ziin de invloeden
van de behuizing gereduceerd
door gebruik van een 1,27 rnm
vierkante behuizing (C2). De dio-
den ziin bestemd voor gebruik in
microgolf lC's in microstrip of strip-
line in breedband oí smalband
mixers in het Írequentiebereik van
1...18 GHz. De dioden, typen
5082-2207 tot 5082-2210, zijn ge-
passiveeerde silicum schottky bar-
rier dioden met een beam lead
constructie. De beam lead diode
constíuctie geeft in combinatie met
de keramische drageÍ met aange-
laste aansluitdraden, een grote
mechanische betrouwbaarheid.
Het type 5082-2207 met een max.
gespeciÍiceerde ruis van 6 dB bii I
GHz en een staande golfverhou-
ding van 1,5:1 is bestemd voor
toepassingen waar de ruisfactor
kritisch is; de 5082-2208 is een ge-
matched paar. De 5082-2209 heeft
een iets grotere ruis (6,5 dB) en een
staande golÍverhouding van 2:1,
de 5082-2210 is een gematched
paar.
lnl.: Hewlen-Packard, van Heuven
Goedhartlaan 121, Amstelveen tel.
020 - 472021.
Hewlett Packard, Erusse/.

o

O UV recorder
Met de 5-144 introduceert Bell &
Howell, een vier kanalen UV recor-
der, voorzien van ingebouwde
voorversterkers en galvo-drivers,
met een gevoeligheid van 100
mV...50 V/cm. Alle bedieningsele-
menten inclusief de versterkers zijn
aan de Írontzilde toegankelilk.
De 5-1214 is een reëel alternatief
voor het Íotograferen van scoop-
beelden aangezien hier volwaardi-
ge papierregistratie plaatsvindt
van signalen met een bandbreedte
tot 3 of 10 kHz zonder de beperkin-
gen van aÍzonderli.ike Íotograíie.
Het papier heeft een breedte van 92
mm en de snelheid is inst€lbaar
van 0,25...250 cm/s.
De ingangsimpedantie bedraagt 1

Mo//40 pF en de ofÍset instelling
kan over het gehele meetbereik
worden versteld, geliik- en wis-
selspannings koppeling is even-
eens mogeliik. Typische toepassin-
gen van de 5-1t14 zijn:
het controleÍen van pulssignalen
die onderlinge correlaties hebben
op een tiidas, b.v. bij datatransmis-
sie; het uitschri.iven van computer-
signalen bij service werkzaamhe-
den; het uitlezen en monitoren van
signalen op instrumentatie-tape
recorders; foutlocatie in digitale
systemen met micro processoren.
De prijs van de 0...3 kHz versie,
compleet met de voorversterkers
voor 4 kanalen, bedraagt Í.7500,-
netto excl. B.T.W.
lnl.:Bell & Howell, Ginnekenweg
128, Breda, tel. 01600-38681.

O Storingsmeldrelais
Storingmeldrelais worden toege-
past om meerdere storingsmeldin-
gen over te brengen op een ge-
meenschappelijk storingssignaal.
Behalve de gebruikelijke signale-
ring voor elke storing aízonderlijk
kan met relais Al 991 een centrale
melding (akoestisch oí optisch) en
een eventueel gewenste schake-
ling in de besturing plaatsvinden.
ln het gestandaardiseerde Al-huis
(grondvlak 100 x 70 mm) is hiertoe
een diodeschakeling voor '12 sto-
ringscircuits en een speciaal voor
dit doel geschikt hulprelais met 2
omschakelcontacten onderge-
bracht. Tevens kan een storings-
melding door middel van een over-
neemcontact op dit relais in stand
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worden gehouden. Via een extra
aansluitklem (z) kan het aantal sto-
ringsmeldingen onbeperkt worden
uitgebreid met de eenheden Al
991.04 (grondvlak 45 x 70 mm),
welke zijn voorzien van een dio-
deschakeling voor 9 storingscir-
cuits. Een aan de voorzijde van het
relais afgedrukt schakelschema
vereenvoudigt het aansluiten.
lnl.: Vanandel, postbus 6049, Rot-
terdam, tel. 010-26 09 63.

g Detectoren voor
C0r-lasers

De Engelse firma Rofin Ltd. heeft
zijn bestaande pakket ,,photon-
drag" detectoren voor CO2-lasers
uitgebreid met een supersnelle,
200 ps detector, genaamd de ,,hot
hole". Deze unieke detector is spe-
ciaal ontworpen voor researchers,
werkend met ,,mode-locked" pul-
sen van 100...1000 ps lengte. De
uitgangspulsen kunnen direkt, zon-
der tussenversterking, zichtbaar
worden gemaakt op een snelle
oscilloscoop (bijv. Tektronix 5'19).
De detector bestaat uit een diode,
die met pulsen van 10 /as op hoge
spanning wordt gezet. Valt de la-
serpuls op het gevoelige opper-
vlak, dan zakt de spanning door
.fotogeleiding in elkaar. De grote
gevoeligheid en snelheid van de
detector zijn een gevolg van zijn
geringe aÍmetingen en de hoge
spanning. Achter de ,,hoÈhole"
detector is een photon-drag-detec-
tor gebouwd om een triggerpuls
voor de oscilloscoop te kunnen
aftakken.
lnl.: Fairlight, postbus 4315, Rot-
terdam, tel. 01 0-1 23660.

O Luidsprekende
intercomsystemen

Ericsson heeft onlangs de (door het
Zweedse concern L M Ericsson op
de markt gebrachte) luidsprekende
intercomsystemen in haar leve-
ringsprogramma opgenomen. Het
betreft simplex- en duplex syste-
men voor kleine en grote installa-
ties mot toestellen in velerlei uit-
voering, zoals bureautoestellen in
een fraaie vormgeving en in diver-
se kleuren, maar ook speciale toe-
stellen voor situaties waarin facto-
ren als vocht, stoÍ of lawaai een rol
spelen. De toepassingsmogeli.jkhe-

@

den ziln legio, bijv. in kantoren,
werkplaatsen, garages, hotels, zie-
kenhuizen, be.iaardentehuizen en
scholen. Door deze aanvulling be-
schikt Ericsson nu over een zeer
volledig communicatiepakket, dat
bestaat uit o.a. interne huistele-
foonsystemen, geluidsd istributie-
systemen, personenzoeksyste-
men, moederklokkensystemen,
beveiligingsystemen, communica-
tie- en alarmeringsystemen,
schoolcommunicatiesystemen en
de bovengenoemde luidsprekende
intercomsystem en.
lnl. : Ericsson TeleÍoonmaatschap-
pii, postbus 8, Rijen, tel.
01612-3731.

O Draagbare teller
De draagbare 520 MHz communi-
catie teller van Flukè weegt slechts
3,5 kg (incl. batterijen) en is in de
behuizing van de 8800 A multime-
ter ondergebracht. De 1920 A is bii
uitstek geschikt voor mobiele- en
scheepvaart-toepassingen. Het fre-
quentiebereik loopt van 5 H2...125
MHz, d.m.v. een voorgeschakelde
deeltrap van 50...520 MHz. Met be-
hulp van opties kan dit bereik wor-
den uitgebreid tot 1000, resp. 1250
MHz. De ingangsgevoeligheid is 15
oÍ 30 mV. Een belangrijk kenmerk
is de ,,Írequentie burst mode"
waarbij de 1920 alleen wordt ge-
triggerd als er een signaal aanwe-
zig is. De 1 920A kan zowel door bat-
terijen als door het lichtnet worden
gevoed.
lnl.: CN Rood, postbus 42, Rijswijk,
tel. 070 - 996360.

O Miniatuur paneel pÍinteÍ
De DPP-7 van Datel systems is een
rustig werkende thermische prin-
ter, die ideaal is voor industriéle en
laboratoriuminstrumenten. De
elektronika van de printer accep-
teert parallel BCD-informatie en
kan worden gebruikt in combinatie
met een digitale paneelmeter. Het
printíormaat bestaat uit een
plus/min teken en 6 cijfers met een
variabele decimale punt. De printer
wordt op de ,,print and advance
command" ingang extern ge-
stuurd en heeft + 330 ms nodig
voor het printen van 1 regel. Ge-
durende de print/advance cyclus is
de ,,busy"-uitgang hoog. De prin-
ter kan worden geleverd met de
volgende vo€dingsuiwoeringen: 5
VDC; 22o VAC-50 Hz; 110
VAC-50/60 Hz, Het opgenomen ver-
mogen is voor de 5 V versie 20 W,
voor de andere versies zl0 W,
lnl.: Techmation, Gebouw 105-106,
Sc hi ph o l -O, te l. 0204569 55.
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Brochures

Oranjeberg, Den Haag: Magnetrol
proportionele regelaar Modulevel
voor de bewaking van vloeistofni-
veaus.

De Buizerd Electronica, Den Haag:
prijs- en voorraadcatalogus'75/'76,
rvaarin een 17-tal vertegenwoor-
digingen van passieve componen-
ten, modulen en meetapparatuur
overzichteliik zijn gerangschikt in
64 pag.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift
9/'75. kernÍusie - een energiebron
van morgen, gepulste voeding van
groot vermogen voor kernÍusie
experimenten, uitbreiding bestu-
ringsmodulen van het Simatic C2
programma, tijdmultiplexsysteem
voor telex en data-overdracht, uni-
versele TV camera K2B met blok-
schema's.

Sieverding, Amsterdam: Grundig
revue brengt het gehele program-
ma RTV-apparatuur in 116 pag. (in
kleur).

lTT, Rijswijk: Cannonade 1-'75, wi-
re-wrap service, meervoudige plat-
te kabel ook in getwiste uitvoering,
connectoren en lc voetje met ope-
ningen opzil voor testdoeleinden.

Honoywell, Amsterdam: zender
voor vloeistoÍniveaumeting in pro-
cesta nks.

lmha, Amsterdam: elektro catalo-
gus van Alfac, waarin svmbolen
voor installaties, RTV, industriële
automatisering, elektronica en lC's,
gedrukte bedrading in velleties van
105 x '155 mm verkrijgbaar zijn. De
symbolen ziln bestand tegen nor-
male behandeling met vlakgom,
wrijving, lichtdrukken en hebben
geen verouderings-verschijnselen.
De inkt is ondoorzichtig en dek-
kend.

Medel, Roden: overzicht tempera-
tuur- en inbraakalarm systemen,
6W TL-lantaarn werkt op 8 staaí-
batterijen of autoaccu.

lnelco, Amsterdam: lntel news no.
4 behandelt onwvikkelingen, nieu-
we produkten en geeít praktisihe
tips voor gebruikers van de micro-
processorsystemen 4040 en 8080
van lntel.

Bruël & Kiaer, Utrecht: monitor
,,noise and acoustics" NA 14/'75
geeft informatie over nieuwe pro-
dukten en toepassingsvoorbeel-
den van trillingsmeting en -opteke-
ning, HiFi testen, hogedruk micro-
foon calibrator.

Lindoteves Jacoberg, Amsterdam :

overzicht universele meetinstru-
mentenprogramma van Gossen
(brochure 1001 messbereiche).

Philips, Eindhoven: technisch tiid-
schrift no. 10, structurele testme-
thode voor digitale netwerken, di-
gitaal geleidingssysteem voor
vliegtuigen (MADGE) werkt met
m icrogolven.

Zakennieuws

De Buizerd Electronica, Den Haag,
heeÍt per 1 sept. '75 de vertegen-
woordiging van Morganite elektro-
nische componenten, produkten
van de Engelse fabriek Allen Brad-
ley.

Gcveke, Amsterdam: Kàbler heeÍt
vlotterschakelaaÍs in het program-
ma, die werken op het principe van
een magnetische benaderingscha-
kelaar.

MCA-Tronix, Zeekant 58, Den
Haag, tel. 070-54 88 90, telex
34 150, vertegenwooÍdigt Tel Labs
(resistoren), AMS (geheugensyste-
men) en Leecraft (signaallampen,
lamphouders) naast de in 3 maan-
den aangetrokken 1 5 andere verte-
genwoordigingen. Men heeÍt een
eigen kantoor in Dallas, Texas en in
Luik (België) is een Íiliaalopgericht.

Koning & Hartman, Den Haag: na
het wegvallen van de laserproduk-
tèn van Spectra-Physics is het pro-
gramma gecompleteerd met de
Control Laser Corp (lON en YAG
lasers), Hughes (HeNe lasers en lR
detectoren), lnrad (kristallen, mo-
dulatoren, O schakelaars, polarisa-
toren), Lambda Physik (stikstof en
puls kleurstoÍlasers), NRC (elektro-
optische systemen), Ocli (optische
coatings), EG & G (lichtmeetap-
paratuur, Ílitsapparatuur).

Du Pont de Nemours, Dordrecht:
de naslagbrochure over fluor-
kunststoffen geeft algemene inÍor-
matie over de historische ontwik-
reling, chemische structuur, fysi-
:che eigenschappen, verwerkings-
1rethoden en toepassingen van ge-
iluorideerde polymeren. Uitgezon-
derd Teflon FEP folie en krimpbuis
'worden de materialen uitsluitend
als grondstoí aan de verwerkende
industrie geleverd.

Hewlett Prckard, Amstelveen:
component news, sept. '75, een
enkelvoudige gebalanceerde
mengtrap is op een printje uitge-
voerd en heeft een bandbreedte
van DC...1200 MHz, lage vervor-
ming, laag omzettingsverlies en
een gÍote dynamiek. De low barrier
schottky dioden zijn verkrijgbaar in
viervoudige uitvoering, drie typen,
toepassing tot 18 GHz.

AEG, Amsterdam: van het vakge-
bied procestechniek is uitgebreide
informatie beschikbaar over nume-
Íieke besturingen d.m.v. proces-
computers, dataverwerkingsyste-
men en -overdracht oveÍ grote
aÍstanden, foto elektrische stuur-
en regelsystemen.

Rodelco, Rijswijk: mail, oktober
'75, DIL reedrelais, lC voetjes met
laag proÍiel, enkelfasige brugge-
lijkrichters, 7-segment displays
met een 16 mm ciiÍerhoogte, weer-
standsnetwerken, connectoren
met printkaart en schroefverbin-
ding. Overzicht CMOS circuits en
aankondigingen van National Se-
miconductor.
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OPSEC printrekjes

universeel
25 prints

Deze universele printrekken zijn een
eenvoudig en goedkoop hulpmiddel ter
voorkoming van oppervlaktebeschadi-
ging en -verontreinigingen tijdens trans-
port en opslag van uw prints bij iedere
fase in het produktieproces.

De rekjes zUn gegoten uit slagvast poly-
propylene en hebben een kapaciteit van
25 prints.

Uil voorraad leverbaar.

Zeva
lnduslrieterrein
Viií Eikenweg o

Oosterhout (NBr) Holland
Teleíoon: 01 620- 23941 t

Telex:54456



OVER ASSORTIMENT GE.
SPROKEN...

DRAAISCHAXELAARS
keramische oÍ pertinax dekken;
2 t/m 30 standen;
1 Vm 39 moederkontakten;
vanaÍ 12,5 mm {

TUIMELSCHAKELAARS
miniatuur en gewoon;
1 t/m 4 polig;
tot 20 ampère;
ook voor lage spanningen;
diverse aansluitingen

KEYBOARDSCHAKELAARS
in komplete units en in losse toet-
sen;
konventionele oí reedkontakten;
tot 4-polig;
ook druktoetsrijen

PRINTSCHAKETAARS
in DIL-uiwoering 2 - 10 polig;
in draaiuitvoering 10 standen in
BCD oÍ 1:10;
in schuiÍuitvoering enkelpolig

STEUTELSCHAXELAARS
enkelpolig;
in beide posities vergrendelbaar

deze en nog veel meer
schakelaars veelal
uat voorraad leverbaar

NIEUW:
DIVERSE DRAAI- EN TUIMETSCHAKELAARS
MET VERGULDE KONTAKTEN UIT VOORRAAD

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,specialisten in Pctbus 5qo5
'éíànroni*a-onderdeten" 

i"ïll|ïiïíí-r.rr*
telcx 326i14
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Marh- en beursberichten

Burroughs koopt Redactron
Burroughs Corporation en Redac-
tron hebben een overeenkomst ge-
sloten waarbij Burroughs de aan-
delen van Redactron verwerft. De
produktlijn van Redactron omvat
tekstverwèrkende apparatuur, ter-
minals, beeldschermeenheden,
magneetcassettes en magneet-
schijven. De produken zullen op
dezelfde wijze als voorheen op de
markt worden gebracht.

Sita centrale in Frankíurt
ln de centrale van de Société lnter-
nationale de Télécommunication
Aeronautiques (SITA) in FranHurt
am Main zal het bestaande compu-
tersysteem worden vervangen
door een DS 714 systeem van
Philips' Telecommunicatie lndus-
trie. De centrale vormt een be-
langrijk knooppunt in het geavan-
ceerde, wereldomspannende tele-
communicatienet dat de aangeslo-
ten luchtvaartmaatschappijen ge-
zamenlijk gebruiken. De SITA heeÍt
reeds ruime ervaring met het DS
714 systeem; de knooppunt6n in
Londen, Parijs en Amsterdam zijn
er reeds mee uitgerust. De centrale
in FranHurt wordt door ca 320
luchtvaartmaatschappijen ge-
bruikt. ln totaal ziin er zo'n 10 000
abonnees op aangesloten. ln eer-
ste instantie zullen 635 telegraÍielij-
nen voor lage snelheden (low-
speed teleprinter linesl, 19 lijnen
voor middelbare snelheden (me-
dium-speed lines van 1200...9600
baud) en 22 verbindingen met het
telexnet worden aangesloten. Er
zal de Mark lll-versie van het DS 714
systeem worden toegepast. Met
een geheugencapaciteit van 128 K
woorden van 32 bits kunnen 23 be-
richten per s worden verwerl«t,
waarbij een gemiddeld bericht 200
tekens bevat. Dit betekent, dat in
eerste instantie bijna 2 miljoen be-
richten per dag geheel automatisch
zullen worden aÍgehandeld.
Het systeem wordt volgens de be-
proeíde Philips filosofie met ge-
dupliceerde computers uitge-
voerd, waardoor een beschikbaar-
heid van 99,9998% is verkregen,
hetgeen ruimschoots binnen de eis
van 99,86% ligt. lnplaats van mag-
neetbandgeheugen zullen uitslui-
tend schijvengeheugens worden
toegepast. Als extra geheugen
(oveílow) fungeren twee schijÍge-
heugens met vaste koppen (íixed
headsl. De acht toegepaste liin-
multiplexers ziln gebaseerd op de
veelzijdige Philips DS 7 telecom-
m unicatie-minicomputers. Het sys-
teem zal begin 1977 in gebruik
worden genomen. Een aantal jaren
daarna, in 1983, wil men het sys-
teem uitbÍeiden voor 1230 tele-
graíielijnen voor lage snelheden,
33 lijnen voor middelbare snelhe-
den en 36 verbindingen met het
telexnet. Het aantal verwerkte be-
richten (thÍoughput) zal dan tot 1 1 5
berichten per s toenemen, hetgeen
een verwerking van bijna 10 mil-
joen berichten per dag inhoudt.

Applicon en KongsbeÍg gaan

een overeenkomst aan inzake
interactieve computeÍgraíiek
Op 30 mei 1975 werd door Ap-
plicon lncorporated, USA, en A/S
Kongsberg Vàpeníabrikk, Noorwe-
gen, een samenwerkingsaccoord
ondertekend volgens hetwelk
Kongsberg de commercializering
van Applicon's lnteÍactieve Gra-
Íieksystemen zal verzorgen, terwijl
Applicon de TekentaÍel 1216 van
Kongsberg in hun systemen zal
opnemen.
lntertrade ScientiÍic lnc. (lTS), de
vertegenwoordigers van Applicon
in Europa, hebben deelgenomen
aan het uitwerken van het accoord
en zullen thans de medewerking
onwangen van Kongsberg's mar-
keting organisatie bij hun inspan-
ningen om de voordelen van de
interactieve graíieksystemen bij de
Europese industrie te introduce-
ren.
Applicon is een der vooraanstaan-
de maatschappiien voor de ontwik-
keling en de produktie van uitrus-
tingen voor interactieve grafieksys-
temen. Van speciaal belang is in
dit verband hun nieuwe 3-dimen-
sionaal geometrie-programma, de
AGS 800, speciaal ontworpen voor
mechanisch tekenen en cartograÍi-
sche toepassingen. Kongsberg zal
de bestaande Applicon program-
ma's ontwikkelen en commerciali-
zeren met het oog op hun introduk-
tie in de sectoren algemene staalin-
dustrie, scheepsbouw en cartogía-
Íie.
lntertrade ScientiÍic, lnc. - die de
Europese vertegenwoordigers zijn
van Datatest, Electroglas, Electro-
mask, lnstronics & Xynetics, even-
als van Applicon - bezitten kanto-
ren te Parijs, Brussel, Londen en
Munchen.

ADDS produceert nu 18 000
terminals per iaaÍ
Tussen de sombere geluiden uit
het bedriifsleven eon optimistisch
geluid. Het komt van ,,ADDS" die
haar produkie aanmerkelijk gaat
uitbreiden om de wereldmarkt te
kunnen bedienen, De produktie
wordt nl. opgevoerd tot 18000
beeldschermterminals per jaar.
Om dit te kunnen realiseren heeít
men twee nieuwe assemblage hal-
len van ieder 4000 m2 vloeropp. in
gebruik genomen.
Oeze uitbreiding ging gepaard met
de introductie van twee nieuwe
produkten nl. de ,,MRD-450"-kleu-
renterminal en de ,,Envoy" een
draagbare terminal terwijl enige
tijd geleden de ,,Consul980A" (lBM
communications compatible) werd
geintroduceerd.
Een ander opmerkeli.ik feit is, dat
ADDS een M BTF heeft weten te be-
reiken van 8000 uur over 10000
geïnstalleerde beeldschermtermi-
nals.
Applied Digital Data Systems
,,ADDS" wordt in Nederland verte-
genwoordigd door Technitron B.V.
te Schiphol-Oost, tel.020-45 87 55.

KODEERSCHAKELAARS
de verfilnde uitvoering van duim-
w ielsc ha kelaa rs;
duidelijke aÍlezing en uitstekende
bescherming tegen stof;
3 aÍmetingen - 2 kleuren;
diverse kodes



Dewet laat
meten en persen

Dit is de zevende advertentie waarin het beeld
werd geschetst van het komíort van Vekano's Big
Seven.
Een schels van ons streven u te assisteren bij het
meten en persen van service en kosten. Vekano's

wet van Meden en Perzen.
Met uw medewerking bouwen wij graag deze filo-
soÍie het komend jaar verder uit.
Onze beste wensen voor 1976.

Vekano§ Big Seven
PHILIPS 'TEXAS INSTRUMENTS . GENERAL ELECTBIC
SPRAGUE. SIEMENS.SOLITRON - MICRO-WAVE +
('l meÍk dat u nog mist)

VEKAIfi B.V.
DAALAKKERSWEG 2

EINDHOVEN
TELEFOON O40-81097s'

TELEX s1168(NOLTE)
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Teller
RSA 211

Technische gegevens:

Spanningen:6,12,24,36 oÍ 48V D.C.

Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 en
1500 Ohm.

Testspanning: 500V effectief, 50H2,
tussen spoel en frame.

Vermogen: 1,1 - 1,8W.

Snelheid met diode '18 Hz
zonder diode 28H2.

Gewicht: 47 gram (zonder huis).

Levensduur: ongeveer 1 0z stappen

Ericsson staat voor telefo on
en voor 99 anderc systemen

.g"

E ricsson Telefoonmaatschappij bv
Haansbergseweg 1 Rijen
Postbus 8
Telefoon(01612)31 31

o OSCILOSGRAVEN
o MEETZENDERS
o TOONGENERATOREN
o GRID-DIP-METERS, enz.

Catalogi zenden wij op aanvraag.

b.r. !, H, K.
Pr. Hendrikplein 3 Postbus 1675

DEN HAAG . TEL. 070-64 48 35*
C.C.l. Frankrijklei 115 ANTWERPEN Tel. 327a64

c 220V Ae *

ffi
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+
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Pc §02

INGEGOTEN VOEDINGEN
Afmetingen 55 x 40 x 27 mm
lnput 200-240 V/50 Hz
Lekstroom kleiner dan 1OprA
Kortsl uitvast, thermisch beveiligd
Prijs voor 10* vanaf f 63,-/stuk ex. BTW

PC 502
5 V-0,25 A

PC 1501
1s v-0,12 A

PCD 1501
t 15 V-50 mA
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lr. H. STOET's RADIO b.v.
OFIONSÍRAAÍ 4 - DEN HAAG _ HOLLANO _ TELEFOON {O7O) 839285
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KAI 
,'

handenwisser
,,

EtsItI

De professionele ingenieurs van AKAI ontwikkelde de z.g. tape-
eraser " bandenwisser " waarmee u alle soorten banden in een
handomdraai helemaal uitwist.

Tevens maakt hij uw band anti statisch zodat U geen enkel
probleem meer heeft bij het op- en afspoelen van uw band.

De eenvoudige bediening maakt van dit alles een kinderspel.
Dood simpel.
U legt uw schoon te wissen band op het apparaat drukt op de
knop en draait de haspel een slag rond en uw band is weer ge-
reed voor nieuwe opnamen.
Catalogusprijs f. 125.- Nu voor slechts f. 39.-
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Radio Rotor Emmen b.v.
voor produktie van

UW. o PRINTMONTAGE, inzetten van componenten,
o Solderen op Hollis soldeermachine 10" golf.
o DRAADBOMEN knippen op lengte, coderen en
o ELECTRISCH MECHANISCHE SAMENSTELLINGEN
o BLISTER VERPAKKINGEN.

o ELEKTRONISCHE PRODUKTONTWIKKELING.

Nemostraat 7 - Emmen (Holland) - Postbus 260
05910-16810 - Telex 53910 rotoÍ nl

.FULLY INPUT PROTECTED

-VOLTAGE 
INPUTIMP 10 M.CL

-ACC. O'OS%R+O.O5%ES.

, 
- LEVERBAAR MET TOUCH AND

HOLD PROBE

- 41/r,- DIGIT

- PRIJS NU

FL.1995,-

Kruislaan 235, Amsterdam

tel. 020-92 87 66.
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GOMPUTER.GOMPATTBLE
PROGRAMMABTE

ANA1OG FILTER
16 GHANNETS

SYSTEM 8T6
. DIRECT INTEFFACE WITH COMPUTEF, PROGRAMMER

OR SWITCH CLOSUBES
I PLUG.IN CÀRDS PROVIDE UP TO 16 INOEPENDENÍ

FILTER CHANNELS IN 5%" HIGH PANEL
r LOCAL, REMOTÉ, ANO ON-CARO PROGRAMMING

OF CUTOFF FNEOUENCY
I CUïOFF FhEOUENCY RANGE: 0 01 l-lz 10 1 50KHz
t FUNCTIONSi Low pass hrgh pass bandpass band retèct
I ATTENUATION SLOPE: 48 db/octave/channel
! ATTENUAÍlON CHARACTERISTICS: Bulterworlh Bessel

I DYNAMIC RANGE: 80 db

I PASSBAND GAIN: 0 db
I OUïPUT SIGNAL: :0volts p-p

r IMPEDANCES: I Meg rnpul.50 ohm oulpul

SOME APPL]CATIONS:
f BAND LIMIÍ ING TÍV/ILOG S'G'VÀI.S PRIOP'TO

A / D CONV ERSTON ( ANÍt- ALt AS tNG )

. I''O'SE EL'M'A'AT'ON IN DATA CHI'VI{ELS

I 
'PÀ'{SDUCEN 

OUTPUT FILTERING

. FASf FOURIER A'VALYS'S

FOR YOUR
VARIABLE TILTERS AND

FREQUENCY SYNTHESIZERS

EICIE!<l-t=lt\lEt
Kruislaan 235, Amsterdam, t€t. O2O-928766-928767, Tetex 16009 T.A.A. N.L.

&*

Dit programma is uit voorraad leverbaar en aantrekkelijk
geprijsd.

U ITVOERIGE DOKUMENTATIE BESCHI KBAAR.
BEL 075-83258

sEMll(Eoit

Selg:nium geliikrichters met
2Do/o veÍbéÍeid Íendement .
Semikron heeft in haar leveringsprogramma een uitgebreide
serie seleniumgelijkrichters met sterk verminderde doorlaat-
verliezen, waardoor een 20o/o hogere belasting per opper'
vlakte-eenheid mogelijk is geworden.

FabÍiek van GelllkÍldrteíelemanlcn B.V

lndustrieweg l7; Po3tbu! 76 WORMERVEER Tel.: (075) 8 32 58, Teler: 13095

KWARTS TECHNIEK
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.É.C.-1 22 specificaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standaard- of laboratorium
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason. Kristal voetjes en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKTBONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

ELEKTRO-, GLAS- EN KWARTS OPTIEK
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en Íluoriden.

KWARTS TECHNIEK
KWARTS ELEKTRONIKA

STABILIX b.v.

Kopeloon Meereboerweg 84 Den Hoog / Losduinen
TeleÍoon, 25 ó8 ó0 Telegrom, STABILIX Telex, 33 ó03
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Het Physisch LaborstoÍium TNO, b€horendo tot
dB Rijksvsíd6digingsorganisatie TNO

vraagl een

research medewerkeÍ

vooÍ a6n dionsworb€nd van 2 iaar op het niveau
van HTS (E) ol hog€r €lektronicus.
Neast hol zellstsndig ontwerpan van analogo
schak€ling6n wordl bersidheid verwacht tot ss-
sistenti€ bii fysischo m€tingen. lnteresse voor
digital€ technisken strskt tot aanb€v€ling.

Geboden wordt: afwisselend werk, gebruik m8-
k€nd van geavanceerd€ apparaluur.

Schrifteli,ke sollicitsties met veím€lding van
opleiding sn 6rvaíing le íichten aan do DiÍecteur
van het Physisch Lab. TNO, Postbus 2864, Oen
Ha8g.

Gevraagd

verkoper

voor onz€ aídeling Elektronica ond€rdelen

Radio Nijhuis
OldonzealsostÍaat 9.f-96-1 04
Enschade

SUPERLEITRDN B.U.
lmportaor, indualria vrn pocLt-calclrlatora an alaallro-
nlaahr horloeci,
.o.kl op }orta tarmlin

agentgn (op provkic-bario)

vooÍ de verkoop van haar produkten aan de
radiohand€l €n juweliers.

Sollicitaties te richtsn aan

SUPERLECTRON 8.V., Laanakkerweg, Postbus
'16, Vaanen. Tel.: 03473-2144

Sollicfuntah woÉ.n op!6Íoap.n vooí d. gatombiiaa.d.

technikus
bii t*aa oí dri. Audioloei&h. CaíÍí., Amaraíoon, ïwcÍna,
Zwolla,
Hol wrÍt baíaat vooíal ui!:
- ilLh ah inrtlndhoudcn vln on<L.@.b99aíatuur
- baprlGn van tcchniachc aieanacMppan van hoo.toaatalhn.
VcBi.tr M-Í.S. oí gcliikw..Ídig. ool.iring alaltronib.
LarÍtiil lut .n 20 an 30 i.ar.
Sll..iaring .íh.nl.liil vrn ogl.rdrog, laatii, cn ..vrring tur-
tcní18m,-..r2500,-.
Sollicilsti.a voo? 20 dac.mbaí r.!.1. ricàt.n..n:
Audlologlrch Cent um ïwertc.
P.d Xruíralraat aa. HiE lo.

All round orgel monteuÍ gevraagd

woning b€3chikbààr

FA. KOSTER.OEY

Strtlon..lr. 34 Ar.l Z.Vl..nd.ran. t.l. 01155-1a76

amco ronrx
2016 thc H.gu. N.th.rl.nd.

Zijn 166k ral ,ijn h€t onderhoudanvrn do lont!klcn m6l
onz6 16lEtiaa èn hot 3timuloÍon v!n da v6rkoop.
Een dynamicche en verEntwoordelijke íunciio met
to6lom3t voor do iuiale man, li6í!t iemand op
MTS/HTS'nivo!u.
Een uiBtokend galaíia plus onko8tenveíOoeding i6 van-
agltgprel6nd vaí toopassing.

B.nt u gointaÍa3rlaíd?
Wii jnt l.looi.ct t b.r.il(en oÍÉ.. íir.070-5{8S10 ('a.voÍd.
07G55í55).
Maa. enroon langr lom.h om l. pí.t.. vind.n wii oot 9r.ttig,

l{ i\ RADIO ELECTRONICA 1975 No.:{

Wij .ijn o.n irÍ6rn.tions.l g.vo.rigd b.drijí.
Vola íab.iLnt.n uit d6 V.renigdà Stàtsn hobb€n onr d. vor-
loop van hun oloktíohircha lomponcntcn in Nado.llnd toa-
v6Ílrouwd, S.n F.rn'ndo, W8tinghou6o, CryÍhlonici, Aíco,
Synenox, E$sr, A6l.

Oh àànrll ii nog tt€rde gro€iand v.ndasí d.t wiizoot.n

Technisch kommarcieel
medewerkel
voor binnen- oí buitendienst

58, Zcék!nt



YIFGI'u
Varel B.V. is f8bÍikante van alarmappaÍaten, industtièl€ el6klronika en tèlocommunicstis-
appàraten. Onze nieuws Ísbriek (vloeroppervlskre 30OO m2) ligl in een uitstakend woon-
weÍkklimaat, aan de rand van 6€n natuurresarvaat,
Voor onza aÍd. EngineeÍing, walko zich o.a. bezighoudt met ontwikkeling vsn industriàl€
elettronica, datatransmissià via teleÍoonliinen en taloíoonkiesautomaten zoek€n wiisnige:

H.T.S. ingenieuÍs, elektronica
V€reist: - Opleiding H.T.S. ol g6liikwaaÍdig niv€Eu.

- Ervaring m6t mod6rne elaktronics (C-mos, microprocsssors enz.).

- Loaftiid 25 tot 30 iaaí.
- lnterssse in het werkon in toamverband
- Gave om proioclen in oveÍeengskomon tiid te voltooisn.
- Za6r ambitieus en vol16 inzet.
- (Ervaring in soortgoliike ,unclie €n apparatuur geeft voorrang).

Wii biodon: - Uitstokand sslsÍis, sthankoliik van konnis, srvaring sn Íasultaat.
- Goed€ gocundairo arb€idsvoorwasrdan.
- Voor huisvasting kan gezorgd woÍden.
- Prsttig€ w€rkkring mst grolgnd€€ls ionge mensen.
- Aan m6nsan met de gevraagda eigonschappen goede promotiekanson.

Uitsluit6nd schriÍt€liik€ sollicitaties aan:

VAREL B.V. ,o"rrrs 338. RoERM.ND.

FA(DIï o^r. 'tooucr.Drvr.ro. ol 
^óóo 

N.(r.rr.^d a v
À tuóà.r .l rh. El-rErur 6roup ol coh9..r..

uENSrr{oE ,r atasiEnoaM ÍÉt o20-x1aru'

Wogonr oon bcl.ng.iil6 uitbrsiding von ons l9-
voÍingtprogalmm! op h6l gabiad van @mpu.
t6í-Íand!ppaÍatuu. zookon wii op kone teímiin
oon

sales engineer
Wii dcnkcn aln aln commGrcioal-t chnisch€
mln v6n c!. 2t35 jo!Í, m6t e6n HTS-E (oí gs-
liikwr.rdigs, oploiding, lioíst met srvaring in
aloklaonirchc inlormaliavarwaÍling 6n mot sen
rEdrliika b€hooí8ing vln do Engslls t!.1.

Mondoling6 ol $hriíloliil6 .6acti6s graag rich-
tgn can d9 hoor E. J. Dcmmsrs.

Fach Dat. PÍoducts
M.nringa 79 Amrtardam-Buh.nv.ld.rt,
t.l. 02l*r la 4a

wEffae bv

Organisatie voor vs.koop on sorvica aan d€
graÍischs industri€ zoekt voor het installèren en
s€ívicsn van gecomputoriseerde Íotozetsyste-
m6n

elektronici

die na aon garichte training bii de rabrieksn, h6t
bestaande leam zullen versterken.

Ruim6 6rvsring en systaamkennis zirn noodzake-
liik voor deze íunctie.

U kunt ons e6n brieÍis ondeÍ d6 lon€rs LB sturen
oÍ teleíonisch een aíspÍaak maken met d€ heor
de Bo€r, tsl. (020) 6 22 34.

Prinsangracht 783-785, Amsterd8m.

t:.\
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ruksoverheid uraagt

tgchnisch assistent (mnl./vrl.) voc. nr. 5,31751385

voor het Minislerie von Binnenlondse Zoken

Took: werkzoomheden op het gebied von onderhoud, modificotie en instqllotie von
rodiotech nische en oudiotechnische opporotuur.

Vereist: diplomo MTS-E of diplomo Elektronico monteur NERG.

Leeftiid: mox. 35 ioor.

Sto ndplooïs,'s-Grovenhoge.

Soloris, ofhonkelijk von leeftiid en ervoring, mox. f 2235,- per moond.
Promotiemogeliikheden tot mox. Í 2471,- per moond oonwezig.

elektronica technicUs (mnl./vrt.) voc nr 5.1324,r38s

voor hel Minislerie von Juslilie
t.b.v. de Politieverbindingsdienst le Utrecht

Took: onderhouds- en servicewerkzoomheden oon telecommunicotie-opporotuur.

Vereist: diplomo elektronico technicus NERG; diplomo MULO/MAVO of hiermee
vergeliikbore opleiding. Riibewiis B-E.

Stondploots' Bilthoven.

Soloris, ofhonkeliik von leeftiid en ervoring, mox. Í 2235,- per moond.
Promotiemogelilkheid oonwezig.

Schrifteliike sollicitolies onder hel bij de gewenste funclie vermelde vocolurenummer
(in linkerbovenhoek von brief en enveloppe en voor elke vocqlure een ofzonderlilke
brief) zenden oon de Rilks Psychologische Diensl, Prins Mourilsloon I,'s-Grovenhoge.

De solorissen ziin exclusiei 7 ,8o/o vokontie-uitkering.

SCHAKELAARS,,Jeanrenaud"
IN VELE UITVOERINGEN

(

W. GEUKEN. DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - 4629 14 en 46 38 39

TE KooP: COMPUTER RAND APPARATUUR
EN MODULAIRE INBOUW VOEDINGEN,
205-265 V 1.9 50 Hz U.g. t 10% verstelbaar. Lambda Type
LMD20 V (20 V 7,uA) Í 95, Lambda LM220 V (30-60 V 0,7 A)
f 50, Lambda LM 810 V (10 V 2,7 A) Í 60,- Coutant ASC 5OO
(24 V, 5 A) f 80,- Coutant ASA 500 (5 V, 5 A TTL) f 85,- Coutant
ASB 200 (10 V2A)f 55,- coutantKSH s0/60 (60V0,5A)í 50,-
Coutant ES 2O0l2O l15V-28V 2 AlÍ 55,-, Teletype 33 8 bit ascii
code 220 V 50 Hz, Teletype BRPE 1 10 band ponser 5,7,8 bits 1 10
characters/sec, Ferranti TR2 band lezer 5,7,8 bits 250 charac-
ters/sec, Video terminal Cossor DIDS 402.2 A met RS 232|V 24]|
interface, 600-1200 band 20 regels van 53 characters, alles met
doc.
Gevraagd mini computer van Philips of Dec. Geheugen stack
kern oÍ mos. Printplakken en/of geheugen stack 100/'1000 van
ISEL, MAEL 4OOO CPU.
R. N. Soek-Bomanshof 18l-Eindhoven. Tel. 040-25 201

26A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 24
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Alsal die
het al lang

laten afweten
een

ne er zélÍer

oo

Een Duracell alkaline batterij heeÍt een
buitenmantel van staa! en niet, zoals gewone
batterijen, van zink. Deze manlel maakt geen deel
uit van het elektrolide proces dat zich in de batterij
aÍspeelt. Zodat-ie nooit door elektrolide aangetast
kan worden. Ook geeít-ie bij langdurige opslag
biizonder weinig verlies van kapaciteit. En houdt-ie
zich goed, zowel bij hoge als bij lage temperaturen.
Roestlekkage kan niet optreden. Dit elektrolide-
proces dat met alkaline werkt, zorgt op zich al voor
een aantal voordelen, maardoor jarenlange research
en ervaring zijn deze door Mallory nog eens tot in
de perÍektie uitgebouwd.

De levensduur is door dit alles zeker 3 tot 5
maal zo lang als die van een gewone zink-batterij.
AI die tijd levert de Duracell alkaline batterij een
grotere kapaciteit en een konstante stroom.

I
oa

Met zoveel voordelen in zich is het duidelijk
dat de Duracell alkaline batterij zijn geld meer dan
waard is. Jazeker, Mallory Duracell is een goedkope
batterij. Dat ziet u aan de uurprijs. Kortom, een
batterij waar ook voor u veel voordeel mee te
behalen is.

dan
alkali

nogeens zo langop
vollekracht meedoor.
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Je zou biina durven wedden dat Inelco
er nog geld op toelegt ook...

VanaÍ

Afhankelijk van de waarde
i O,a4 tot f 0,62 per stuk
bij afname van 100 stuks.

Mial type 412 is een kwaliteits low cost druppeltantaal-
condensator. Uit voorraad leverbaar zijn O,'l - 47pF in spanningen
van 5,3 -35V. Het Mial programma omvat tevens professionele
en consumer polypropyleen condensatoren, keramische schijf-
condensatoren en metaalfilmweerstanden. Vraag de Mial
shortform catalogus aan.

Ktf,GS t(C79-35 en
KC59-í23

Bij afname van 100 stuks resp.
f í,5O en f 2,25 per stuk

CORCOM EF SERIE
Net filters 6A
J 22t?S per stuk
bij afname van 25 stuks.

Corcom levert een uitgebreid
pakket netontstori ngsfi lters,
waarvan vele door ons in
voorraad gehouden worden.
De prijzen zijn ronduit laag.
Vraag de uitgebreide Corcom
catalogus en prijslijst aan.

.P,.9-l","8,*:,l*"J,Hii
Postbus 7970, )oan Muyskenweg 22,
Amsterdam -1011 .Tel.02O-93 4824

o Elektronika 2000, Centiaanplein 21123
Amsterdam. f el.020-27 5277

oVan Dam Elektronica, Spoorsingel 49,
Rotterdam. Íel.01O-67 O0 22.Bovenstaand BNC chassisdeel en krimpconnector zijn prompt

leverbaar. Wij hebben een uitgebreid assortiment coaxiale
connectors, krimpgereedschappen, aansnijmallen en complete
coaxiale meetkabels in voorraad. Vraag de geïllustreerde prijslijst
van het Kings voorraadprogramma aan. in@lm

IiIAL TYPE 4í2


